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1 I�STA�ACI�� DE E�ECTRICIDAD�   

1�1 �B�ET�� 

Tie.e p0r 0b3et0 e5 prese.te pr0yect0� e5 estudi0 y c;5cu50s t<c.ic0s de 5as i.sta5aci0.es de 
5a rehabi5itaci?. de u. edifici0 desti.ad0 a pabe55?. de dep0rtes� Sie.d0 e5 0b3etiv0 pri.cipa5 de 
este pr0yect0 5a rehabi5itaci?. e.erg<tica de5 edifici0� e. este apartad0 .0s ce.traC0s e. 5a 
i.sta5aci?. e5<ctrica� de f0rCa que cuCp5a c0. 5a .0rCativa de 5a 5egis5aci?. vige.te� e. cua.t0 a 
i.sta5aci?. y seguridad� cubrie.d0 5as .ecesidades de u. edifici0 de estas caracterEsticas c0. 
t0d0s sus servici0s� 

�a CeC0ria redactada c0.sta de 5a CeC0ria� a.ex0s de c;5cu50s� y e. 50s d0cuCe.t0s 
a.ex0s de pr0yect0 de sus c0rresp0.die.tes Cedici0.es y presupuest0� y p5a.0s s0bre 5a 
i.sta5aci?. a.teri0rCe.te i.dicada� sirvie.d0 para su prese.taci?. a.te 50s �rga.isC0s 
c0Cpete.tes y 0bte.er 50s perCis0s .ecesari0s para su e3ecuci?.� 5ega5iGaci?. y puesta e. 
fu.ci0.aCie.t0�  

1�2 C��SIDERACI��ES �EGA�ES QUE SE TIE�E� E� CUE�TA E� E� ESTUDI� DE 
ESTE PR�YECT�� 

E. e5 estudi0 de esta CeC0ria se ha. te.id0 e. cue.ta 50s siguie.tes Reg5aCe.t0s y 
�rde.a.Gas vige.tesH 

- Reg5aCe.t0 E5ectr0tec.ic0 de Ba3a Te.si?.� apr0bad0 p0r e5 Decret0 842I2002� B�E 
18 de SeptieCbre de 2�002 e I.strucci0.es C0Cp5eCe.tarias y sus C0dificaci0.es� 

- R�D� 1955I2000 de 1 de DicieCbre p0r e5 que se regu5a. 5as actividades de tra.sp0rte� 
distribuci?.� c0Cercia5iGaci?.� suCi.istr0 y pr0cediCie.t0 de aut0riGaci0. de 
i.sta5aci0.es de e.ergEa e5<ctrica� 

- C?dig0 T<c.ic0 de Edificaci?.� (Rea5 Decret0 314I2006� de 17 de �arG0) y e. 
especia5H 

o Secci?. SU 4 Seguridad fre.te a5 riesg0 causad0 p0r i5uCi.aci0. i.adecuada� 
o Secci?. SU 8 Seguridad fre.te a5 riesg0 causad0 p0r 5a acci?. de5 ray0� 
o Secci?. HE 5 C0.tribuci?. f0t0v05taica CE.iCa de e.ergEa e5<ctrica� 
o Secci?. SI 4 I.sta5aci0.es de pr0tecci?. c0.tra i.ce.di0s� 

- �0rCas de 5a c0CpaLEa  suCi.istrad0ra de e.ergEa e5<ctrica� 
- �0rCas U�E y �0rCas Eur0peas E�� 
- �ey de preve.ci?. de Riesg0s �ab0ra5es 31I1�995 de 8 de �0vieCbre� 
- R�D� 1627I1997 de 24 de �ctubre� s0bre Disp0sici0.es �E.iCas de Seguridad y Sa5ud 

e. 5as 0bras de c0.strucci?.� 

1�3 C�ASIFICACI�� DE �A ACTIVIDAD SEG�� R�E�B�T� 

�a actividad pri.cipa5 que se va a desarr055ar e. e5 edifici0� e. e5 cua5 se va. a e3ecutar 5a 
ref0rCa de 5as i.sta5aci0.es que se describe. e. 5a prese.te CeC0ria� edifici0 de us0 reside.cia5 
pMb5ic0� pabe55?. de dep0rtes� es c0.siderada a 50s efect0s de i.sta5aci?. e5<ctrica segM. e5 
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Reg5aCe.t0 E5ectr0t<c.ic0 de Ba3a Te.si?. c0C0 50ca5 de pMb5ica c0.curre.cia� a5 ser 5a actividad 
a desarr055ar de pabe55?. de dep0rtes�  

P0r ta.t0� 5a i.sta5aci?. e5<ctrica se va a regu5ar e. particu5ar p0r 5a i.strucci?. t<c.ica 
c0Cp5eCe.taria ITC BT�28� re5ativa a 50ca5es de pMb5ica c0.curre.cia� y C;s especEficaCe.te 
c0C0 50ca5 de espect;cu50s y actividades recreativas� 

I.depe.die.te de 5a c5asificaci?. de 5a edificaci?. p0r sus us0s pri.cipa5es� c0C0 50ca5 de 
pMb5ica c0.curre.cia� taCbi<. se te.dr;. e. cue.ta 5as prescripci0.es particu5ares especificadas 
e. 5as i.strucci0.es t<c.icas c0Cp5eCe.tarias e. 5as i.sta5aci0.es c0.cretas de aque55as 
depe.de.cias 0 G0.as de caracterEsticas especia5es que existe. e. e5 estab5eciCie.t0� c0C0 s0. 
50s 50ca5es hMCed0s y C03ad0s� G0.a de vestuari0s� que se regu5a. p0r 5a ITC BT�30� 0 5a sa5a de 
C;qui.as y de ca5deras que se regu5a. p0r ITC BT�29� 

1�3�1 �USTIFICACI�� DE �A I�T�C�'B�T'28 DE� R�E�B�T� 

�a actividad pri.cipa5 a desarr055ar e. e5 reci.t0� es de pabe55?. de dep0rtes� que es 
c0.siderada segM. e5 apartad0 1 de 5a I�T�C��BT�28 c0C0 50ca5 de pMb5ica c0.curre.cia y C;s 
especEficaCe.te c0C0 50ca5 de espect;cu50s y actividades recreativas i.depe.die.teCe.te de 5a 
0cupaci?.�  

E. .uestr0 cas0 e5 estab5eciCie.t0 p0r sus c0.dici0.es de us0� deber; disp0.er de 
suCi.istr0 de s0c0rr0 a5 ser u. 50ca5 de espect;cu50s y actividades recreativas y adeC;s a5 
tratarse de u. pabe55?. dep0rtiv0 te.dr; suCi.istr0 de reserva� A5 estar .uestr0 50ca5 e. aCb0s 
tip0s de suCi.istr0 ser; preceptiv0 que se i.sta5e suCi.istr0 de reserva p0r 50 que se prev< 5a 
i.sta5aci?. de u.a fue.te de e.ergEa adici0.a5 a5 fa55ar e5 suCi.istr0 .0rCa5� que se rea5iGa 
Cedia.te u. grup0 e5ectr?ge.0 que gara.tiGa 5a uti5iGaci?. de est0s e5eCe.t0s y que ya existEa 
e. e5 edifici0�  

C0C0 c0Cp5eCe.t0 para e5 a5uCbrad0 de eCerge.cia est;. i.sta5ad0s equip0s aut?.0C0s 
aut0C;tic0s que asegura. 5a i5uCi.aci?. dura.te u.a h0ra� 

�0s servici0s de seguridad s0. 50s existe.tes� se Ca.tie.e 50 actua5 que se ha verificad0 
que est; e. bue. estad0 y p0r 50 ta.t0 .0 se C0difica�  

1�3�2 A�U�BRAD� DE E�ERGE�CIA� 

E5 a5uCbrad0 de eCerge.cia y seLa5iGaci?. se rea5iGar; c0.f0rCe a 50s apartad0s 
c0rresp0.die.tes de 5a I.strucci?. I�T�C��BT�28 y a5 D0cuCe.t0 B;sic0 SI de5 CTE� �0s 
e5eCe.t0s� disp0sici?. y 3ustificaci?. de5 a5uCbrad0 de eCerge.cia s0. 50s existe.tes actua5es� 
.0 se actMa e. esta parte�   

1�4 DESCRIPCI�� GE�ERA� DE �A I�STA�ACI��� 

E5 edifici0 que se prete.de rehabi5itar es u. pabe55?. de dep0rtes c0. capacidad para 8�000 
espectad0res apr0xiCadaCe.te� d0.de se pr0duce. adeC;s de eve.t0s dep0rtiv0s� eve.t0s de 
espect;cu50s� �a i.sta5aci?. e5<ctrica que se describe e. esta CeC0ria se ha c0.siderad0 
partie.d0 de 5as exige.cias ge.eradas p0r 5a C0dificaci?. de parte de 5as i.sta5aci0.es t<rCicas 
de5 edifici0 y p0r 5a bMsqueda de 5a eficie.cia e.erg<tica e. e5 apartad0 de i5uCi.aci?.� 
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Se actMa e. 5a reC0de5aci?. de5 sisteCa de c5iCatiGaci?. de5 edifici0 sustituye.d0 50s 10 
c5iCatiGad0res ubicad0s e. 5as esqui.as de5 pabe55?. deba30 3ust0 de 5a cubierta p0r 0tr0s 10 
c5iCatiGad0res .uev0s� 5a deCa.da de p0te.cia de 50s equip0s actua5es es Cuy siCi5ar a 5a 
a.teri0r p0r 50 que 5as pr0tecci0.es e5<ctricas se Ca.tie.e.� se sustituye 5as 5E.eas que a5iCe.ta. 
a cada c5iCatiGad0r que se c0.ectar;. a 50s c0.duct0s existe.tes que est;. e. bue. estad0� 

E. esta ref0rCa taCbi<. se i.tervie.e e. e5 sisteCa de ge.eraci?. de frE0 y ca50r� se 
i.sta5a. .uevas e.friad0ras� 3 e. t0ta5� y se c0.ectar;. a 50s cuadr0s de c5iCatiGaci?. existe.tes 
e. 5as cuatr0 esqui.as de 5as t0rres de5 pabe55?.�  

E. 50s cuadr0s e5<ctric0s que se actuar; s0. e5 Cuadr0 Ge.era5� e5 Cuadr0 Ge.era5 de 
C5iCatiGaci?.� e5 Cuadr0 de P5a.ta S?ta.0 T0rre BD� y e. 50s 4 cuadr0s de C5iCatiGaci?. de 5as 
T0rres AC� AD� BC y BD�  

C0C0 C0d0 de actuaci?. se adecuar;. 50s cuadr0s a 5a .ueva i.sta5aci?.� c0. 
apr0vechaCie.t0 de 50s aut0C;tic0s y difere.cia5es existe.tes se uti5iGar;. c0C0 pr0tecci?. a 5as 
5E.eas .uevas de 50s .uev0s equip0s� se e5iCi.ar;. de 50s cuadr0s aque550s aut0C;tic0s que .0 
de. servici0 a .i.gu.a 5E.ea� se retirar;. para e5 pers0.a5 de Ca.te.iCie.t0 de5 pabe55?.�  

Se i.sta5ar; u. cuadr0 .uev0 de Ca.d0 y pr0tecci?. para 5a i.sta5aci?. de agua ca5ie.te 
sa.itaria sit0 e. 5a sa5a de 50s dep?sit0s de p5a.ta ba3a� este se c0.ectar; a 5a a5iCe.taci?. 
existe.te que ya te.Ea 5a i.sta5aci?. de5 cuadr0 de ca5deras�  

E. 5a i.sta5aci?. se c0.teCp5a 5a i.sta5aci?. de d0s t0Cas de recargas de vehEcu50s 
e5<ctric0s cuyas caracterEsticas se desarr055a. e. u. pu.t0 aparte�  

E. cua.t0 a 5as i.sta5aci0.es de i5uCi.aci?. i.teri0r y exteri0r se actMa. e. Cay0r Cedida� 
�a i5uCi.aci?. i.teri0r de 5as gradas de5 pabe55?. se reC0de5a t0ta5Ce.te� 5as 5uCi.arias de esta 
G0.a s0. .uevas y c0. 5as 5E.eas de a5iCe.taci?. a 5as CisCas habr; d0s 0pci0.es� se 
apr0vechar;. 5as que sea p0sib5e y cua.d0 e5 traGad0 .0 50 perCita se i.sta5ar;. 5E.eas .uevas� 
t0das se c0.ectar;. a 50s cuadr0s e5<ctric0s existe.tes�  

E. 5a i5uCi.aci?. de exteri0r que se i.sta5ar; .ueva� 5a que va e. 5as p<rg05as� se i.sta5ar;. 
taCbi<. .uevas 5E.eas de a5iCe.taci?. y u. cuadr0 de Ca.d0 y pr0tecci?. que se i.sta5ar; e. 
p5a.ta s?ta.0� d0.de est;. e5 cuart0 de cuadr0s e5<ctric0s� Existe. e. e5 exteri0r 0tras 5uCi.arias 
s0bre 5as que M.icaCe.te se caCbiar; 5a cabeGa de 5a 5uCi.aria c0. 50 que 5as 5E.eas de 
a5iCe.taci?. existe.tes ser;. uti5iGadas�  

Se aLade c0C0 u. capEtu50 5a i.sta5aci?. de a5uCbrad0 i.teri0r y exteri0r�  

1�5 SU�I�ISTR� DE E�ERGIA E�ECTRICA� 

E5 suCi.istr0 se rea5iGar; desde 5a sa5ida de ba3a te.si?. de5 ce.tr0 de tra.sf0rCaci?. 
existe.te e. e5 edifici0 pr0piedad de5 CisC0 pr0C0t0r de5 pr0yect0� 

Sie.d0 5as caracterEsticas de 5a e.ergEa e5<ctrica 5as siguie.tesH 

- C0rrie.te ……………………… A5ter.a trifasica 
- Te.si0. ………………………�� 3 x 240 V 
- Frecue.cia ……………………� 50 HG 
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1�6 CARACTERISTICAS GE�ERA�ES DE �A I�STA�ACI�� E�ECTRICA� 

�0s e5eCe.t0s que c0.stituye. dicha i.sta5aci?. se Cuestra. e. 50s p5a.0s e5<ctric0s� e. 
50s esqueCas u.ifi5ares y e. e5 a.ex0 de c;5cu50� e. 50s cua5es queda. especificad0s y ref5e3ad0s 
e. t0das sus caracterEsticas y 50ca5iGaci?.� 

1�6�1 AC��ETIDA� 

�a ac0Cetida para e5 suCi.istr0 e5<ctric0 de5 edifici0 se rea5iGar; c0C0 hasta ah0ra� se 
ac0Cete a5 ce.tr0 de tra.sf0rCaci?. de 5a pr0piedad e. Cedia te.si?.� E. esta parte de 5a 
i.sta5aci?. .0 se i.tervie.e e. esta actuaci?.� 

1�6�2 I�STA�ACI�� DE E��ACE� 

1�6�2�1 CA�A GE�ERA� DE PR�TECCI��� 

�a C�G�P a503ara 50s e5eCe.t0s de pr0tecci?. de 5a 5E.ea ge.era5 de a5iCe.taci?.� seLa5a.d0 
e5 pri.cipi0 de 5a pr0piedad de 5a i.sta5aci?. de5 edifici0�  

Se i.sta5ar; s0bre 5a fachada exteri0r de 5a edificaci?.� c0. acces0 direct0 desde 5a vEa 
pMb5ica� e. 5ugar 5ibre y de perCa.e.te acces0�  

Se i.sta5ar; sieCpre e. .ich0 e. pared� que se cerrar; c0. u.a puerta c0. grad0 de 
pr0tecci?. IO 10 segM. U�E�E� 50�102� revestida exteri0rCe.te de acuerd0 c0. 5as 
caracterEsticas de5 e.t0r.0 y estar;. pr0tegidas c0.tra 5a c0rr0si?.� disp0.ie.d0 de u.a cerradura 
0 ca.dad0 .0rCa5iGad0� Est0s .ich0s disp0.dr;. de 5as Cedidas que se i.dica. e. 5a tab5a que 
se ad3u.ta� 0 de 5as estab5ecidas e. 5as .0rCas particu5ares de E.desa� 

E. .uestr0 cas0 .0 existe� esta se e.cue.tra c0Cp5eCe.tada p0r e5 cuadr0 de descarga de 
Ba3a Te.si?. de5 ce.tr0 de tra.sf0rCaci?. de5 edifici0� E. esta i.terve.ci?. .0 se actua e. esta 
parte de 5a i.sta5aci?.�    

1�6�2�2 ��DU�� DE �EDIDA� 

E5 C?du50 de Cedida 0 de c0.tad0r� s0. aque550s e5eCe.t0s 0 c0.3u.t0s dispuest0s para 
a503ar e. su i.teri0r 50s disp0sitiv0s de Cedida de 5a e.ergEa e5<ctrica� �0s cua5es cuCp5ir;. 5a 
.0rCa U�E 60�439�1I2 

Se i.sta5ar;. sieCpre que sea p0sib5e e. 5as fachadas exteri0res de 50s edifici0s� e. 5ugares 
de 5ibre y perCa.e.te acces0� e5 C?du50 de Cedida ir; previst0 3u.t0 a 5a ca3a ge.era5 de 
pr0tecci?.�  

E5 grad0 de pr0tecci?. CE.iC0 que debe. cuCp5ir est0s c0.3u.t0s� de acuerd0 c0. 5a .0rCa 
U�E 20�324 y U�E�E� 50�102� respectivaCe.te ser; para i.sta5aci0.es i.teri0res IP40�IO09 y 
para i.sta5aci0.es de tip0 exteri0r IP43�IO09� E. cas0 de i.sta5aci0.es e. exteri0r� se i.sta5ar; 
sieCpre e. .ich0 e. pared� que se cerrar; c0. u.a puerta c0. grad0 de pr0tecci?. IO 10 segM. 
U�E�E� 50�102� revestida exteri0rCe.te de acuerd0 c0. 5as caracterEsticas de5 e.t0r.0 y estar;. 
pr0tegidas c0.tra 5a c0rr0si?.� disp0.ie.d0 de u.a cerradura 0 ca.dad0 .0rCa5iGad0� 

Deber;. perCitir de f0rCa directa 5a 5ectura de 50s c0.tad0res e i.terrupt0res h0rari0s� asE 
c0C0 5a de5 rest0 de disp0sitiv0s de Cedida� cua.d0 asE sea precis0�  
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�as disp0sici0.es ge.era5es de est0s e5eCe.t0s queda. rec0gidas e. ITC�BT�16� 

E. .uestra i.sta5aci?. .0 existe. est0s equip0s� ya que e5 suCi.istr0 disp0.e de u. sisteCa 
de Cedida e. Cedia te.si?.� E. esta i.terve.ci?. .0 se actMa e. esta parte de 5a i.sta5aci?.� 

1�6�2�3 DERIVACI�� I�DIVIDUA� RED ���I�A�� 

Es 5a parte de 5a i.sta5aci?. que� partie.d0 de5 pu.t0 de c0.exi?. de5 suCi.istr0� suCi.istra 
e.ergEa e5<ctrica a u.a i.sta5aci?. de5 usuari0� Est; regu5ada p0r 5a ITC�BT�15� 

�a derivaci?. i.dividua5 estar; c0.stituida p0r c0.duct0res ais5ad0s e. e5 i.teri0r de ca.a5es 
pr0tect0ras de PVC 0 chapa� que discurrir; p0r e5 tech0 de p5a.ta s?ta.0� desde 5a e5 cuadr0 de 
descarga de5 C�T� hasta 5a ubicaci?. de5 cuadr0 ge.era5� 

�0s c0.duct0res a uti5iGar ser;. de c0bre 0 a5uCi.i0� ais5ad0s y .0rCa5Ce.te u.ip05ares� 
sie.d0 su te.si?. asig.ada 450I750 V c0C0 CE.iC0� Para e5 cas0 de cab5es Cu5tic0.duct0res 0 
para e5 cas0 de derivaci0.es i.dividua5es e. e5 i.teri0r de tub0s e.terrad0s� e5 ais5aCie.t0 de 50s 
c0.duct0res ser; de te.si?. asig.ada 0�6I1 OV� �a secci?. CE.iCa ser; de 6 CC2 para 50s cab5es 
p05ares� .eutr0 y pr0tecci?. y de 1�5 CC2 para e5 hi50 de Ca.d0 (para ap5icaci?. de 5as difere.tes 
tarifas)� que ser; de c050r r030� 

�0s cab5es ser;. .0 pr0pagad0res de5 i.ce.di0 y c0. eCisi?. de huC0s y 0pacidad 
reducida� �0s cab5es c0. caracterEsticas equiva5e.tes a 50s de 5a .0rCa U�E 21�123 parte 4 0 5 
0 a 5a .0rCa U�E 211002 cuCp5e c0. esta prescripci?. 

�a caEda de te.si?. C;xiCa adCisib5e ser;� para e5 cas0 de derivaci0.es i.dividua5es e. 
suCi.istr0s para u. M.ic0 usuari0 e. que .0 existe 5E.ea ge.era5 de a5iCe.taci?.� que es .uestr0 
cas0� de5 1�5 %� 

E. esta i.terve.ci?. .0 se actMa e. 5as derivaci0.es i.dividua5es� se Ca.tie.e. 5as 
existe.tes� 

1�7 DISP�SITIV�S GE�ERA�ES E I�DIVIDUA�ES DE �A�D� Y PR�TECCI!�� 

1�7�1 PRESCRIPCI��ES GE�ERA�ES� 

�0s disp0sitiv0s ge.era5es de Ca.d0 y pr0tecci?. se situar;. 50 C;s cerca p0sib5e de5 pu.t0 
de e.trada de 5a derivaci?. i.dividua5� e. .uestr0 cas0 est0s estar;. e. e5 CisC0 cuadr0 ge.era5�  

E. 50ca5es de us0 c0CM. 0 de pMb5ica c0.curre.cia deber;. t0Carse 5as precauci0.es 
.ecesarias para que 50s disp0sitiv0s de Ca.d0 y pr0tecci?. .0 sea. accesib5es a5 pMb5ic0 e. 
ge.era5� 

�as e.v05ve.tes de 50s cuadr0s se a3ustar;. a 5as .0rCas U�E�E� 60�439 –3 y U�E 
20�451� c0. u. grad0 de pr0tecci?. CE.iC0 IP 30 segM. U�E 20�324 e IO07 segM. U�E�E� 
50�102� 

E5 i.sta5ad0r fi3ar; de f0rCa perCa.e.te s0bre e5 cuadr0 de distribuci?. u.a p5aca� iCpresa 
c0. caracteres i.de5eb5es� e. 5a que c0.ste su .0Cbre 0 Carca c0Cercia5� fecha e. que se rea5iG? 
5a i.sta5aci?.� asE c0C0 5a i.te.sidad asig.ada de5 i.terrupt0r ge.era5 aut0C;tic0� 

�0s disp0sitiv0s ge.era5es e i.dividua5es de Ca.d0 y pr0tecci?. ser;.� c0C0 CE.iC0H 
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- U. i.terrupt0r ge.era5 aut0C;tic0 de c0rte 0C.ip05ar que perCita su acci0.aCie.t0 
Ca.ua5 y que est< d0tad0 de e5eCe.t0s de pr0tecci?. c0.tra s0brecarga y 
c0rt0circuit0s (segM. ITC�BT�22)� Este i.terrupt0r ser; i.depe.die.te de5 i.terrupt0r 
de c0.tr05 de p0te.cia� e. cas0 de su i.sta5aci?.� E. este e5eCe.t0 taCbi<. se 
i.sta5ar; e5 disp0sitiv0 de apertura para 5a pr0tecci?. c0.tra s0bre te.si0.es�  

- U. i.terrupt0r difere.cia5 ge.era5� de i.te.sidad asig.ada superi0r 0 igua5 a 5a de5 
i.terrupt0r ge.era5� desti.ad0 a 5a pr0tecci?. c0.tra c0.tact0s i.direct0s de t0d0s 50s 
circuit0s (segM. ITC�BT�24)�  

C0C0 e. 5a i.sta5aci?. se va a i.sta5ar u. i.terrupt0r difere.cia5 p0r cada grup0 de circuit0s� 
se puede presci.dir de5 i.terrupt0r difere.cia5 ge.era5� sieCpre que quede. pr0tegid0s t0d0s 50s 
circuit0s� E. e5 cas0 de que se i.sta5e C;s de u. i.terrupt0r difere.cia5 e. serie� existir; u.a 
se5ectividad e.tre e550s� 

T0das 5as Casas de 50s equip0s e5<ctric0s pr0tegid0s p0r u. CisC0 disp0sitiv0 de 
pr0tecci?.� debe. ser i.terc0.ectadas y u.idas p0r u. c0.duct0r de pr0tecci?. a u.a CisCa t0Ca 
de tierra� 

Disp0sitiv0s de c0rte 0C.ip05ar� desti.ad0s a 5a pr0tecci?. c0.tra s0brecargas y 
c0rt0circuit0s de cada u.0 de 50s circuit0s i.teri0res (segM. ITC�BT�22)� 

Disp0sitiv0 de pr0tecci?. c0.tra s0bre te.si0.es� segM. ITC�BT�23� si fuera .ecesari0� 

1�7�1�1 CUADR�S DE �A I�STA�ACI��� 

�0s cuadr0s e5<ctric0s que sufrir;. a5gu.a C0dificaci?. s0. e5 Cuadr0 Ge.era5� e5 Cuadr0 
Ge.era5 de C5iCatiGaci?.� e5 Cuadr0 de P5a.ta S?ta.0 T0rre BD� y e. 50s 4 cuadr0s de 
C5iCatiGaci?. de 5as T0rres AC� AD� BC y BD�  

C0C0 C0d0 de actuaci?. se adecuar;. 50s cuadr0s a 5a .ueva i.sta5aci?.� c0. 
apr0vechaCie.t0 de 50s aut0C;tic0s y difere.cia5es existe.tes se uti5iGar;. c0C0 pr0tecci?. a 5as 
5E.eas .uevas de 50s .uev0s equip0s� se e5iCi.ar;. de 50s cuadr0s aque550s aut0C;tic0s que .0 
de. servici0 a .i.gu.a 5E.ea� se retirar;. para e5 pers0.a5 de Ca.te.iCie.t0 de5 pabe55?.�  

Se i.sta5ar; u. cuadr0 .uev0 de Ca.d0 y pr0tecci?. para 5a i.sta5aci?. de agua ca5ie.te 
sa.itaria sit0 e. 5a sa5a de 50s dep?sit0s de p5a.ta ba3a� este se c0.ectar; a 5a a5iCe.taci?. 
existe.te que ya te.Ea 5a i.sta5aci?. de5 cuadr0 de ca5deras�  

Para 5a i5uCi.aci?. de exteri0r se i.sta5ar; u. cuadr0 de Ca.d0 y pr0tecci?. .uev0 ubicad0 
e. p5a.ta s?ta.0� d0.de est;. e5 cuart0 de cuadr0s e5<ctric0s� 

1�7�1�2 PR�TECCI�� C��TRA S�BREI�TE�SIDADES Y S�BRETE�SI��ES� 

T0d0 circuit0 estar; pr0tegid0 c0.tra 50s efect0s de 5as s0brei.te.sidades que pueda. 
prese.tarse e. e5 CisC0� para 50 cua5 5a i.terrupci?. de este circuit0 se rea5iGar; e. u. tieCp0 
c0.ve.ie.te 0 estar; diCe.si0.ad0 para 5as s0brei.te.sidades previsib5es� 

�as s0brei.te.sidades puede. estar C0tivadas p0rH 

- S0brecargas debidas a 50s aparat0s de uti5iGaci?. 0 defect0s de ais5aCie.t0 de gra. 
iCpeda.cia� 

- C0rt0circuit0s� 



 
REHABI�ITACI�� I�TEGRA� DE� PA�ACI� DE DEP�RTES DE GRA�ADA� PR�YECT� E�ECUCI�� – ��VIE�BRE 2023 

 

      RED��D� Y TRU�I��� ARQUITECT�S� S���P� � RUI  �ARA I�GE�IERIA S�        
  

- Descargas e5<ctricas atC0sf<ricas� 

Pr0tecci?. c0.tra s0brecargas� E5 5ECite de i.te.sidad de c0rrie.te adCisib5e e. u. 
c0.duct0r ha de quedar e. t0d0 cas0 gara.tiGada p0r e5 disp0sitiv0 de pr0tecci?. uti5iGad0� E5 
disp0sitiv0 de pr0tecci?. p0dr; estar c0.stituid0 p0r u. i.terrupt0r aut0C;tic0 de c0rte 0C.ip05ar 
c0. curva t<rCica de c0rte� 0 p0r c0rtacircuit0s fusib5es ca5ibrad0s de caracterEsticas de 
fu.ci0.aCie.t0 adecuadas� e. .uestr0 cas0 ser;. i.terrupt0res aut0C;tic0s� 

Pr0tecci?. c0.tra c0rt0circuit0s� E. e5 0rige. de t0d0 circuit0 se estab5ecer; u. disp0sitiv0 
de pr0tecci?. c0.tra c0rt0circuit0s cuya capacidad de c0rte estar; de acuerd0 c0. 5a i.te.sidad 
de c0rt0circuit0 que pueda prese.tarse e. e5 pu.t0 de su c0.exi?.� Se adCite� .0 0bsta.te� que 
cua.d0 se trate de circuit0s derivad0s de u.0 pri.cipa5� cada u.0 de est0s circuit0s derivad0s 
disp0.ga de pr0tecci?. c0.tra s0brecargas� Cie.tras que u. s050 disp0sitiv0 ge.era5 pueda 
asegurar 5a pr0tecci?. c0.tra c0rt0circuit0s para t0d0s 50s circuit0s derivad0s� Se adCite. c0C0 
disp0sitiv0s de pr0tecci?. c0.tra c0rt0circuit0s 50s fusib5es ca5ibrad0s de caracterEsticas de 
fu.ci0.aCie.t0 adecuadas y 50s i.terrupt0res aut0C;tic0s c0. sisteCa de c0rte 0C.ip05ar� sie.d0 
este M5tiC0 .uestra s05uci?.� 

�a .0rCa U�E 20�460�4�43 rec0ge t0d0s 50s aspect0s requerid0s para 50s disp0sitiv0s de 
pr0tecci?.� �a .0rCa U�E 20�460�4�473 defi.e 5a ap5icaci?. de 5as Cedidas de pr0tecci?. 
expuestas e. 5a .0rCa U�E 20�460�4�43 segM. sea p0r causa de s0brecargas 0 c0rt0circuit0� 
seLa5a.d0 e. cada cas0 su eCp5aGaCie.t0 u 0Cisi?.� 

Para 5a pr0tecci?. c0.tra s0brete.si0.es� se puede. prese.tar d0s situaci0.es difere.tesH 

- Situaci?. .atura5H cua.d0 .0 es precis0 5a pr0tecci?. c0.tra 5as s0brete.si0.es 
tra.sit0rias� pues se prev< u. ba30 riesg0 de s0brete.si0.es e. 5a i.sta5aci?. (debid0 
a que est; a5iCe.tada p0r u.a red subterr;.ea e. su t0ta5idad)� E. este cas0 se 
c0.sidera suficie.te 5a resiste.cia a 5as s0brete.si0.es de 50s equip0s i.dicada e. 5a 
tab5a de categ0rEas que se ad3u.ta� y .0 se requiere .i.gu.a pr0tecci?. sup5eCe.taria 
c0.tra 5as s0brete.si0.es tra.sit0rias� 

- Situaci?. c0.tr05adaH cua.d0 es precis0 5a pr0tecci?. c0.tra 5as s0brete.si0.es 
tra.sit0rias e. e5 0rige. de 5a i.sta5aci?.� pues 5a i.sta5aci?. se a5iCe.ta p0r� 0 i.c5uye� 
u.a 5E.ea a<rea c0. c0.duct0res des.ud0s 0 ais5ad0s� 

TaCbi<. se c0.sidera situaci?. c0.tr05ada aque55a situaci?. .atura5 e. que es c0.ve.ie.te 
i.c5uir disp0sitiv0s de pr0tecci?. para u.a Cay0r seguridad (c0.ti.uidad de servici0� va50r 
ec0.?Cic0 de 50s equip0s� p<rdidas irreparab5es� etc�)� que es .uestr0 cas0� 

�0s disp0sitiv0s de pr0tecci?. c0.tra s0brete.si0.es de 0rige. atC0sf<ric0 debe. 
se5ecci0.arse de f0rCa que su .ive5 de pr0tecci?. sea i.feri0r a 5a te.si?. s0p0rtada a iCpu5s0 
de 5a categ0rEa de 50s equip0s y Cateria5es que se prev< que se vaya. a i.sta5ar� 

�0s descargad0res se c0.ectar;. e.tre cada u.0 de 50s c0.duct0res� i.c5uye.d0 e5 .eutr0 
0 c0Cpe.sad0r y 5a tierra de 5a i.sta5aci?.� 

�as categ0rEas de s0brete.si0.es i.dica. 50s va50res de te.si?. s0p0rtada a 5a 0.da de 
ch0que de s0brete.si?. que debe. de te.er 50s equip0s� deterCi.a.d0� a su veG� e5 va50r 5ECite 
C;xiC0 de te.si?. residua5 que debe. perCitir 50s difere.tes disp0sitiv0s de pr0tecci?. de cada 
G0.a para evitar e5 p0sib5e daL0 de dich0s equip0s� 
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Se disti.gue. 4 categ0rEas difere.tes� i.dica.d0 e. cada cas0 e5 .ive5 de te.si?. s0p0rtada 
a iCpu5s0s� e. QV� segM. 5a te.si?. .0Ci.a5 de 5a i.sta5aci?.� 

Categ0rEa I 

Se ap5ica a 50s equip0s Cuy se.sib5es a 5as s0brete.si0.es y que est;. desti.ad0s a ser 
c0.ectad0s a 5as i.sta5aci0.es e5<ctricas fi3as (0rde.ad0res� equip0s e5ectr?.ic0s Cuy se.sib5es� 
etc�)� E. este cas0� 5as Cedidas de pr0tecci?. se t0Ca. fuera de 50s equip0s a pr0teger� ya sea 
e. 5a i.sta5aci?. fi3a 0 e.tre 5a i.sta5aci?. fi3a y 50s equip0s� c0. 0b3et0 de 5iCitar 5as s0brete.si0.es 
a u. .ive5 especEfic0�   

Categ0rEa II 

Se ap5ica a 50s equip0s desti.ad0s a c0.ectarse a u.a i.sta5aci?. e5<ctrica fi3a 
(e5ectr0d0C<stic0s� herraCie.tas p0rt;ti5es y 0tr0s equip0s siCi5ares)� 

Categ0rEa III 

Se ap5ica a 50s equip0s y Cateria5es que f0rCa. parte de 5a i.sta5aci?. e5<ctrica fi3a y a 0tr0s 
equip0s para 50s cua5es se requiere u. a5t0 .ive5 de fiabi5idad (arCari0s de distribuci?.� 
eCbarrad0s� aparaCe.ta� i.terrupt0res� secci0.ad0res� t0Cas de c0rrie.te� etc�� ca.a5iGaci0.es 
y sus acces0ri0sH cab5es� ca3a de derivaci?.� etc�� C0t0res c0. c0.exi?. e5<ctrica fi3aH asce.s0res� 
C;qui.as i.dustria5es� etc� 

Categ0rEa IV 

Se ap5ica a 50s equip0s y Cateria5es que se c0.ecta. e. e5 0rige. 0 Cuy pr?xiC0s a5 0rige. 
de 5a i.sta5aci?.� aguas arriba de5 cuadr0 de distribuci?. (c0.tad0res de e.ergEa� aparat0s de 
te5eCedida� equip0s pri.cipa5es de pr0tecci?. c0.tra s0brei.te.sidades� etc�)� 

�0s equip0s y Cateria5es debe. esc0gerse de Ca.era que su te.si?. s0p0rtada a iCpu5s0s 
.0 sea i.feri0r a 5a te.si?. s0p0rtada prescrita e. 5a tab5a a.teri0r� segM. su categ0rEa� 

�0s equip0s y Cateria5es que te.ga. u.a te.si?. s0p0rtada a iCpu5s0s i.feri0r a 5a i.dicada 
e. 5a tab5a� se puede. uti5iGar� .0 0bsta.te� e. 5as siguie.tes situaci0.esH 

E. situaci?. .atura5� cua.d0 e5 riesg0 sea aceptab5e� 

E. situaci?. c0.tr05ada� si 5a pr0tecci?. c0.tra 5as s0brete.si0.es es adecuada� 

E. 5as i.sta5aci0.es se prev< 5a i.sta5aci?. de u. e5eCe.t0 c0. pr0tecci?. c0Cbi.ada� est0 
es pr0tecci?. c0.tra s0brete.si0.es perCa.e.tes y tra.sit0rias e. e5 CisC0 pr0tect0r� este 
cuCp5ir; c0. 5a E� 61643�II� Para e5 cas0 de 5a pr0tecci?. tra.sit0ria e5 pr0tect0r ir; i.sta5ad0 e. 
para5e50 c0. 5a i.sta5aci?. c0. u.a capacidad de descarga c0.secue.te c0. 5a exp0sici?. de 5a 
i.sta5aci?. y gara.tiGa.d0 u. .ive5 de pr0tecci?. UP i.feri0r a 5a categ0rEa II� 4 QV� y para e5 cas0 
de 5a pr0tecci?. perCa.e.te c0C0 e. 5as i.strucci0.es de5 REBT .0 se especifica c?C0 rea5iGar 
esta pr0tecci?. se ad0ptara u. C<t0d0 c0Cercia5 de detecci?. de s0brete.si?. y p0steri0r 
i.terrupci?. de5 circuit0 actua.d0 s0bre e. e5 i.terrupt0r ge.era5 de 5a i.sta5aci?. Cedia.te u.a 
b0bi.a de dispar0� E. esta parte de 5a i.sta5aci?. se Ca.tie.e 50 existe.te�  

Te.si?. .0Ci.a5 i.sta5aci?. Te.si?. s0p0rtada a iCpu5s0s 1�2I50(QV) 
SisteCas III SisteCas II Categ0rEa IV Categ0rEa III Categ0rEa II Categ0rEa I 

230I400 230 6 4 2’5 1’5 
400I690  8 6 4 2’5 
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1�7�1�3 PR�TECCI�� C��TRA C��TACT�S DIRECT�S� 

T0d0 e5eCe.t0 estar; pr0tegid0 c0.tra 50s efect0s de u. c0.tact0 direct0� Para esta 
pr0tecci?. p0deC0s disti.guirH 

- Pr0tecci?. p0r ais5aCie.t0 de 5as partes activas� 
- �as partes activas deber;. estar recubiertas de u. ais5aCie.t0 que .0 pueda ser 

e5iCi.ad0 C;s que destruy<.d050� 
- Pr0tecci?. p0r Cedi0 de barreras 0 e.v05ve.tes� 

�as partes activas debe. estar situadas e. e5 i.teri0r de 5as e.v05ve.tes 0 detr;s de barreras 
que p0sea.� c0C0 CE.iC0� e5 grad0 de pr0tecci?. IP XXB� segM. U�E20�324� Si se .ecesita. 
aberturas Cay0res para 5a reparaci?. de pieGas 0 para e5 bue. fu.ci0.aCie.t0 de 50s equip0s� se 
ad0ptar;. precauci0.es apr0piadas para iCpedir que 5as pers0.as 0 a.iCa5es d0C<stic0s t0que. 
5as partes activas y se gara.tiGar; que 5as pers0.as sea. c0.scie.tes de5 hech0 de que 5as partes 
activas .0 debe. ser t0cadas v05u.tariaCe.te� 

�as superficies superi0res de 5as barreras 0 e.v05ve.tes h0riG0.ta5es que s0. accesib5es� 
debe. resp0.der c0C0 CE.iC0 a5 grad0 de pr0tecci?. IP4X 0 IP XXD� 

�as barreras 0 e.v05ve.tes debe. fi3arse de Ca.era segura y ser de u.a r0busteG y 
durabi5idad suficie.te para Ca.te.er 50s grad0s de pr0tecci?. exigid0s� c0. u.a separaci?. 
suficie.te de 5as partes activas e. 5as c0.dici0.es .0rCa5es de servici0� te.ie.d0 e. cue.ta 5as 
i.f5ue.cias exter.as� 

Cua.d0 sea .ecesari0  supriCir 5as barreras� abrir 50s e.v05ve.tes 0 quitar partes de <stas� 
est0 .0 debe ser p0sib5e C;s queH bie. c0. 5a ayuda de u.a 55ave 0 de u.a herraCie.taS 0 bie.� 
despu<s de quitar 5a te.si?. de 5as partes activas pr0tegidas p0r estas barreras 0 estas 
e.v05ve.tes� .0 pudie.d0 ser restab5ecida 5a te.si?. hasta despu<s de v05ver a c050car 5as 
barreras 0 5as e.v05ve.tes� 0 bie.� si hay i.terpuesta u.a segu.da barrera que p0see c0C0 
CE.iC0 e5 grad0 de pr0tecci?. IP2X 0 IP XXB� que .0 pueda ser quitada C;s que c0. 5a ayuda 
de u.a 55ave 0 de u.a herraCie.ta y que iCpida t0d0 c0.tact0 c0. 5as partes activas 

Pr0tecci?. c0Cp5eCe.taria p0r disp0sitiv0s de c0rrie.te difere.cia5�residua5� 

Esta Cedida de pr0tecci?. est; desti.ada s05aCe.te 0 c0Cp5eCe.tar 0tras Cedidas de 
pr0tecci?. c0.tra 50s c0.tact0s direct0s� 

E5 eCp5e0 de disp0sitiv0s de c0rrie.te difere.cia5�residua5� cuy0 va50r de c0rrie.te 
difere.cia5 asig.ada de fu.ci0.aCie.t0 sea i.feri0r 0 igua5 a 30 CA� para 50s circuit0s fi.a5es de 
5a i.sta5aci?.� se rec0.0ce c0C0 Cedida de pr0tecci?. c0Cp5eCe.taria e. cas0 de fa550 de 0tra 
Cedida de pr0tecci?. c0.tra 50s c0.tact0s direct0s 0 e. cas0 de iCprude.cia de 50s usuari0s� 

E. 5a i.sta5aci?. e. estudi0 .0 se disp0.e. 0 se e.cue.tra. e. Ca5 estad0 5as pr0tecci0.es 
c0.tra 50s c0.tact0s direct0s� p0r 50 que se actuara para adecuar 5a i.sta5aci?. y gara.tiGar que 
t0das 5as partes activas se e.cue.tre pr0tegidas evita.d0 c0. e550 c0.tact0s accide.ta5es c0. 5as 
partes activas de 5a CisCa�  

1�7�1�4 PR�TECCI�� C��TRA C��TACT�S I�DIRECT�S� 

�a pr0tecci?. c0.tra c0.tact0s i.direct0s se c0.seguir; Cedia.te Tc0rte aut0C;tic0 de 5a 
a5iCe.taci?.”� Esta Cedida c0.siste e. iCpedir� despu<s de 5a aparici?. de u. fa550� que u.a 
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te.si?. de c0.tact0 de va50r suficie.te se Ca.te.ga dura.te u. tieCp0 ta5 que pueda dar c0C0 
resu5tad0 u. riesg0� �a te.si?. 5ECite c0.ve.ci0.a5 es igua5 a 50 V� va50r eficaG e. c0rrie.te 
a5ter.a� e. c0.dici0.es .0rCa5es y a 24 V e. 50ca5es hMCed0s� que es .uestr0 cas0� 

T0das 5as Casas de 50s equip0s e5<ctric0s pr0tegid0s p0r u. CisC0 disp0sitiv0 de 
pr0tecci?.� debe. ser c0.ectadas y u.idas p0r u. c0.duct0r de pr0tecci?. a u.a CisCa t0Ca de 
tierra� E5 pu.t0 .eutr0 de cada ge.erad0r 0 tra.sf0rCad0r debe p0.erse a tierra� 

Se cuCp5ir; 5a siguie.te c0.dici?.H 

Ra x 5a ≤ U 

de d0.deH 

- RaH es 5a suCa de 5as resiste.cias de 5a t0Ca de tierra y de 50s c0.duct0res de 
pr0tecci?. de Casas� 

- IaH es 5a c0rrie.te que asegura e5 fu.ci0.aCie.t0 aut0C;tic0 de5 disp0sitiv0 de 
pr0tecci?.� Cua.d0 e5 disp0sitiv0 de pr0tecci?. es u. disp0sitiv0 de c0rrie.te 
difere.cia5�residua5 es 5a c0rrie.te difere.cia5�residua5 asig.ada� 

- UH es 5a te.si?. de c0.tact0 5ECite c0.ve.ci0.a5 (50 ? 24 V)� 

1�8 I�STA�ACI��ES I�TERI�RES� 

1�8�1 C��DUCT�RES� 

�0s c0.duct0res y cab5es que se eCp5ee. e. 5as i.sta5aci0.es a rea5iGar ser;. de c0bre y 
ser;. sieCpre ais5ad0s� �a te.si?. asig.ada .0 ser; i.feri0r a 450I750 V� �a secci?. de 50s 
c0.duct0res a uti5iGar se deterCi.ar; de f0rCa que 5a caEda de te.si?. e.tre e5 0rige. de 5a 
i.sta5aci?. i.teri0r y cua5quier pu.t0 de uti5iGaci?. sea Ce.0r de5 3 % para a5uCbrad0 y de5 5% 
para 50s deC;s us0s� 

E5 va50r de 5a caEda de te.si?. p0dr; c0Cpe.sarse e.tre 5a de 5a i.sta5aci?. i.teri0r (3 � 5%) 
y 5a de 5a derivaci?. i.dividua5 (1�5%)� de f0rCa que 5a caEda de te.si?. t0ta5 sea i.feri0r a 5a suCa 
de 50s va50res 5ECites especificad0s para aCbas (4�5 � 6�5 %)� Para i.sta5aci0.es que se a5iCe.te. 
directaCe.te e. a5ta te.si?.� Cedia.te u. tra.sf0rCad0r pr0pi0� se c0.siderar; que 5a i.sta5aci?. 
i.teri0r de ba3a te.si?. tie.e su 0rige. a 5a sa5ida de5 tra.sf0rCad0r� sie.d0 taCbi<. e. este cas0 
5as caEdas de te.si?. C;xiCas adCisib5es de5 4�5% para a5uCbrad0 y de5 6�5% para 50s deC;s 
us0s� 

E. i.sta5aci0.es i.teri0res� para te.er e. cue.ta 5as c0rrie.tes arC?.icas debidas a cargas 
.0 5i.ea5es y p0sib5es desequi5ibri0s� sa5v0 3ustificaci?. p0r c;5cu50� 5a secci?. de5 c0.duct0r .eutr0 
ser; c0C0 CE.iC0 igua5 a 5a de 5as fases� �0 se uti5iGar; u. CisC0 c0.duct0r .eutr0 para vari0s 
circuit0s� 

�as i.te.sidades C;xiCas adCisib5es� se regir;. e. su t0ta5idad p0r 50 i.dicad0 e. 5a �0rCa 
U�E 20�460�5�523 y su a.ex0 �aci0.a5� 

�0s c0.duct0res de pr0tecci?. te.dr;. u.a secci?. CE.iCa igua5 a 5a fi3ada e. 5a tab5a 
siguie.teH 
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Secci?. c0.duct0res fase (CC2) Secci?. c0.duct0res pr0tecci?. (CC2) 

Sf ≤ 16 Sf 

16V Sf ≤ 35 16 

Sf V 35 Sf I 2 

�0s c0.duct0res de 5a i.sta5aci?. debe. ser f;ci5Ce.te ide.tificab5es� especia5Ce.te p0r 50 
que respecta a5 c0.duct0r .eutr0 y a5 c0.duct0r de pr0tecci?.� Esta ide.tificaci?. se rea5iGar; p0r 
50s c050res que prese.te. sus ais5aCie.t0s� Cua.d0 exista c0.duct0r .eutr0 e. 5a i.sta5aci?. 0 
se prevea para u. c0.duct0r de fase su pase p0steri0r a c0.duct0r .eutr0� se ide.tificar;. <st0s 
p0r e5 c050r aGu5 c5ar0� A5 c0.duct0r de pr0tecci?. se 5e ide.tificar; p0r e5 c050r verde�aCari550� 
T0d0s 50s c0.duct0res de fase� 0 e. su cas0� aque550s para 50s que .0 se prevea su pase p0steri0r 
a .eutr0� se ide.tificar;. p0r 50s c050res Carr?.� .egr0 0 gris� 

1�8�2 SUBDIVISI!� DE �AS I�STA�ACI��ES� 

�as i.sta5aci0.es se subdividir;. de f0rCa que 5as perturbaci0.es 0rigi.adas p0r averEas 
que pueda. pr0ducirse e. u. pu.t0 de e55as� afecte. s05aCe.te a ciertas partes de 5a i.sta5aci?.� 
p0r e3eCp50� a u. sect0r de5 edifici0� a u.a p5a.ta� a u. s050 50ca5� etc�� para 50 cua5 50s disp0sitiv0s 
de pr0tecci?. de cada circuit0 estar;. adecuadaCe.te c00rdi.ad0s y ser;. se5ectiv0s c0. 50s 
disp0sitiv0s ge.era5es de pr0tecci?. que 5es preceda.� 

T0da i.sta5aci?. se dividir; e. vari0s circuit0s� segM. 5as .ecesidades� a fi. deH 

- Evitar 5as i.terrupci0.es i..ecesarias de t0d0 e5 circuit0 y 5iCitar 5as c0.secue.cias de 
u. fa550� 

- Faci5itar 5as verificaci0.es� e.say0s y Ca.te.iCie.t0s� 

Evitar 50s rieg0s que p0drEa. resu5tar de5 fa550 de u. s050 circuit0 que pudiera dividirse� c0C0 
p0r e3eCp50 si s050 hay u. circuit0 de a5uCbrad0� 

1�8�3 EQUI�IBRAD� DE CARGAS� 

Para que se Ca.te.ga e5 Cay0r equi5ibri0 p0sib5e e. 5a carga de 50s c0.duct0res que f0rCa. 
parte de u.a i.sta5aci?.� se pr0curar; que aque55a quede repartida e.tre sus fases 0 c0.duct0res 
p05ares� 

1�8�4 RESISTE�CIA DE AIS�A�IE�T� Y RIGIDE) DIE�,CTRICA� 

�as i.sta5aci0.es deber;. prese.tar u.a resiste.cia de ais5aCie.t0 a5 Ce.0s igua5 a 50s 
va50res i.dicad0s e. 5a tab5a siguie.teH 

�a rigideG die5<ctrica ser; ta5 que� desc0.ectad0s 50s aparat0s de uti5iGaci?.� resista dura.te 
1 Ci.ut0 u.a prueba de te.si?. de 2U � 1000 V a frecue.cia i.dustria5� sie.d0 U 5a te.si?. C;xiCa 
de servici0 expresada e. v05ti0s� y c0. u. CE.iC0 de 1�500 V� 

�as c0rrie.tes de fuga .0 ser;. superi0res� para e5 c0.3u.t0 de 5a i.sta5aci?. 0 para cada 
u.0 de 50s circuit0s e. que <sta pueda dividirse a efect0s de su pr0tecci?.� a 5a se.sibi5idad que 
prese.te. 50s i.terrupt0res difere.cia5es i.sta5ad0s c0C0 pr0tecci?. c0.tra 50s c0.tact0s 
i.direct0s� 
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1�8�5 C��EXI��ES� 

E. .i.gM. cas0 se perCitir; 5a u.i?. de c0.duct0res Cedia.te c0.exi0.es yI0 derivaci0.es 
p0r siCp5e ret0rciCie.t0 0 arr055aCie.t0 e.tre sE de 50s c0.duct0res� si.0 que deber; rea5iGarse 
sieCpre uti5iGa.d0 b0r.es de c0.exi?. C0.tad0s i.dividua5Ce.te 0 c0.stituye.d0 b50ques 0 
reg5etas de c0.exi?.S puede perCitirse� asiCisC0� 5a uti5iGaci?. de bridas de c0.exi?.� SieCpre 
deber;. rea5iGarse e. e5 i.teri0r de ca3as de eCpa5Ce yI0 de derivaci?.� 

Si se trata de c0.duct0res de vari0s a5aCbres cab5ead0s� 5as c0.exi0.es se rea5iGar;. de 
f0rCa que 5a c0rrie.te se reparta p0r t0d0s 50s a5aCbres c0Cp0.e.tes� 

1�8�6 SISTE�AS DE I�STA�ACI��� 

1�8�6�1 PRESCRIPCI��ES GE�ERA�ES� 

Vari0s circuit0s puede. e.c0.trarse e. e5 CisC0 tub0 0 e. e5 CisC0 c0CpartiCe.t0 de 
ca.a5 si t0d0s 50s c0.duct0res est;. ais5ad0s para 5a te.si?. asig.ada C;s e5evada� 

�0s tub0s deber;. te.er u. di;Cetr0 ta5 que perCita. u. f;ci5 a503aCie.t0 y extracci?. de 
50s cab5es 0 c0.duct0res ais5ad0s� y cuCp5ir;. c0. 50s di;Cetr0s exteri0res CE.iC0s e. fu.ci?. 
de5 .MCer0 y 5a secci?. de 50s c0.duct0res 0 cab5es a c0.ducir� que se especifica. e. 5a tab5a 2 
de 5a ITC�BT�21� 

Para C;s de 5 c0.duct0res p0r tub0 0 para c0.duct0res ais5ad0s 0 cab5es de secci0.es 
difere.tes a i.sta5ar e. e5 CisC0 tub0� su secci?. i.teri0r ser;� c0C0 CE.iC0 igua5 a 2�5 veces 5a 
secci?. 0cupada p0r 50s c0.duct0res� 

E. cas0 de pr0xiCidad de ca.a5iGaci0.es e5<ctricas c0. 0tras .0 e5<ctricas� se disp0.dr;. 
de f0rCa que e.tre 5as superficies exteri0res de aCbas se Ca.te.ga u.a dista.cia CE.iCa de 3 
cC� E. cas0 de pr0xiCidad c0. c0.duct0s de ca5efacci?.� de aire ca5ie.te� vap0r 0 huC0� 5as 
ca.a5iGaci0.es e5<ctricas se estab5ecer;. de f0rCa que .0 pueda. a5ca.Gar u.a teCperatura 
pe5igr0sa y� p0r c0.siguie.te� se Ca.te.dr;. separadas p0r u.a dista.cia c0.ve.ie.te 0 p0r 
Cedi0 de pa.ta55as ca50rEfugas� 

�as ca.a5iGaci0.es e5<ctricas .0 se situar;. p0r deba30 de 0tras ca.a5iGaci0.es que pueda. 
dar 5ugar a c0.de.saci0.es� ta5es c0C0 5as desti.adas a c0.ducci?. de vap0r� de agua� de gas� 
etc�� a Ce.0s que se t0Ce. 5as disp0sici0.es .ecesarias para pr0teger 5as ca.a5iGaci0.es 
e5<ctricas c0.tra 50s efect0s de estas c0.de.saci0.es� 

�as ca.a5iGaci0.es deber;. estar dispuestas de f0rCa que faci5ite. su Ca.i0bra� i.specci?. 
y acces0 a sus c0.exi0.es� �as ca.a5iGaci0.es e5<ctricas se estab5ecer;. de f0rCa que� Cedia.te 
5a c0.ve.ie.te ide.tificaci?. de sus circuit0s y e5eCe.t0s� se pueda pr0ceder e. t0d0 C0Ce.t0 a 
reparaci0.es� tra.sf0rCaci0.es� etc� 

E. t0da 5a 50.gitud de 50s pas0s de ca.a5iGaci0.es a trav<s de e5eCe.t0s de 5a c0.strucci?.� 
ta5es c0C0 Cur0s� tabiques y tech0s� .0 se disp0.dr;. eCpa5Ces 0 derivaci0.es de cab5es� 
esta.d0 pr0tegidas c0.tra 50s deteri0r0s Cec;.ic0s� 5as acci0.es quECicas y 50s efect0s de 5a 
huCedad� 

�as cubiertas� tapas 0 e.v05ve.tes� Ca.d0s y pu5sad0res de Ca.i0bra de aparat0s ta5es 
c0C0 Ceca.isC0s� i.terrupt0res� bases� regu5ad0res� etc�� i.sta5ad0s e. 50s 50ca5es hMCed0s 0 
C03ad0s� ser;. de Cateria5 ais5a.te� 
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1�8�6�2 C��DUCT�RES AIS�AD�S BA�� TUB�S PR�TECT�RES� 

�0s cab5es uti5iGad0s ser;. de te.si?. asig.ada .0 i.feri0r a 450I750 V� 

E5 di;Cetr0 exteri0r CE.iC0 de 50s tub0s� e. fu.ci?. de5 .MCer0 y 5a secci?. de 50s 
c0.duct0res a c0.ducir� se 0bte.dr; de 5as tab5as i.dicadas e. 5a ITC�BT�21� asE c0C0 5as 
caracterEsticas CE.iCas segM. e5 tip0 de i.sta5aci?.� 

Para 5a e3ecuci?. de 5as ca.a5iGaci0.es ba30 tub0s pr0tect0res� se te.dr;. e. cue.ta 5as 
prescripci0.es ge.era5es siguie.tesH 

E5 traGad0 de 5as ca.a5iGaci0.es se har; siguie.d0 5E.eas vertica5es y h0riG0.ta5es 0 
para5e5as a 5as aristas de 5as paredes que 5iCita. e5 50ca5 d0.de se efectMa 5a i.sta5aci?.� 

�0s tub0s se u.ir;. e.tre sE Cedia.te acces0ri0s adecuad0s a su c5ase que asegure. 5a 
c0.ti.uidad de 5a pr0tecci?. que pr0p0rci0.a. a 50s c0.duct0res� 

�0s tub0s ais5a.tes rEgid0s curvab5es e. ca5ie.te p0dr;. ser e.saCb5ad0s e.tre sE e. 
ca5ie.te� recubrie.d0 e5 eCpa5Ce c0. u.a c05a especia5 cua.d0 se precise u.a u.i?. esta.ca� 

�as curvas practicadas e. 50s tub0s ser;. c0.ti.uas y .0 0rigi.ar;. reducci0.es de secci?. 
i.adCisib5es� �0s radi0s CE.iC0s de curvatura para cada c5ase de tub0 ser;. 50s especificad0s 
p0r e5 fabrica.te c0.f0rCe a U�E�E�� 

Ser; p0sib5e 5a f;ci5 i.tr0ducci?. y retirada de 50s c0.duct0res e. 50s tub0s despu<s de 
c050car50s y fi3ad0s <st0s y sus acces0ri0s� disp0.ie.d0 para e550 50s registr0s que se c0.sidere. 
c0.ve.ie.tes� que e. traC0s rect0s .0 estar;. separad0s e.tre sE C;s de 15 Cetr0s� E5 .MCer0 
de curvas situadas e.tre d0s registr0s c0.secutiv0s .0 ser; superi0r a 3� �0s c0.duct0res se 
a503ar;. .0rCa5Ce.te e. 50s tub0s despu<s de c050cad0s <st0s� 

�0s registr0s p0dr;. estar desti.ad0s M.icaCe.te a faci5itar 5a i.tr0ducci?. y retirada de 50s 
c0.duct0res e. 50s tub0s 0 servir a5 CisC0 tieCp0 c0C0 ca3as de eCpa5Ce 0 derivaci?.� 

�as c0.exi0.es e.tre c0.duct0res se rea5iGar;. e. e5 i.teri0r de ca3as apr0piadas de 
Cateria5 ais5a.te y .0 pr0pagad0r de 5a 55aCa� Si s0. Cet;5icas estar;. pr0tegidas c0.tra 5a 
c0rr0si?.� �as diCe.si0.es de estas ca3as ser;. ta5es que perCita. a503ar h05gadaCe.te t0d0s 
50s c0.duct0res que deba. c0.te.er� Su pr0fu.didad ser; a5 Ce.0s igua5 a5 di;Cetr0 de5 tub0 
Cay0r C;s u. 50% de5 CisC0� c0. u. CE.iC0 de 40 CC� Su di;Cetr0 0 5ad0 i.teri0r CE.iC0 ser; 
de 60 CC� Cua.d0 se quiera. hacer esta.cas 5as e.tradas de 50s tub0s e. 5as ca3as de c0.exi?.� 
deber;. eCp5earse pre.saest0pas 0 rac0res adecuad0s� 

E. 50s tub0s Cet;5ic0s si. ais5aCie.t0 i.teri0r� se te.dr; e. cue.ta 5a p0sibi5idad de que se 
pr0duGca. c0.de.saci0.es de agua e. su i.teri0r� para 50 cua5 se e5egir; c0.ve.ie.teCe.te e5 
traGad0 de su i.sta5aci?.� previe.d0 5a evacuaci?. y estab5ecie.d0 u.a ve.ti5aci?. apr0piada e. 
e5 i.teri0r de 50s tub0s Cedia.te e5 sisteCa adecuad0� c0C0 puede ser� p0r e3eCp50� e5 us0 de 
u.a TT” de 5a que u.0 de 50s braG0s .0 se eCp5ea� 

�0s tub0s Cet;5ic0s que sea. accesib5es debe. p0.erse a tierra� Su c0.ti.uidad e5<ctrica 
deber; quedar c0.ve.ie.teCe.te asegurada� E. e5 cas0 de uti5iGar tub0s Cet;5ic0s f5exib5es� es 
.ecesari0 que 5a dista.cia e.tre d0s puestas a tierra c0.secutivas de 50s tub0s .0 exceda de 10 
Cetr0s� 

�0 p0dr;. uti5iGarse 50s tub0s Cet;5ic0s c0C0 c0.duct0res de pr0tecci?. 0 de .eutr0� 
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Cua.d0 50s tub0s se i.sta5e. e. C0.ta3e superficia5� se te.dr;. e. cue.ta� adeC;s� 5as 
siguie.tes prescripci0.esH 

�0s tub0s se fi3ar;. a 5as paredes 0 tech0s p0r Cedi0 de bridas 0 abraGaderas pr0tegidas 
c0.tra 5a c0rr0si?. y s?5idaCe.te su3etas� �a dista.cia e.tre <stas ser;� c0C0 C;xiC0� de 0�50 
Cetr0s� Se disp0.dr;. fi3aci0.es de u.a y 0tra parte de 50s caCbi0s de direcci?.� e. 50s eCpa5Ces 
y e. 5a pr0xiCidad i.Cediata de 5as e.tradas e. ca3as 0 aparat0s� 

�0s tub0s se c050car;. adapt;.d0se a 5a superficie s0bre 5a que se i.sta5a.� curv;.d0se 0 
usa.d0 50s acces0ri0s .ecesari0s� 

E. a5i.eaci0.es rectas� 5as desviaci0.es de5 e3e de5 tub0 respect0 a 5a 5E.ea que u.e 50s 
pu.t0s extreC0s .0 ser;. superi0res a5 2 p0r 100� 

Es c0.ve.ie.te disp0.er 50s tub0s� sieCpre que sea p0sib5e� a u.a a5tura CE.iCa de 2�50 
Cetr0s s0bre e5 sue50� c0. 0b3et0 de pr0teger50s de eve.tua5es daL0s Cec;.ic0s� 

Cua.d0 50s tub0s se c050que. eCp0trad0s� se te.dr;. e. cue.ta� adeC;s� 5as siguie.tes 
prescripci0.esH 

E. 5a i.sta5aci?. de 50s tub0s e. e5 i.teri0r de 50s e5eCe.t0s de 5a c0.strucci?.� 5as r0Gas 
.0 p0.dr;. e. pe5igr0 5a seguridad de 5as paredes 0 tech0s e. que se practique.� �as diCe.si0.es 
de 5as r0Gas ser;. suficie.tes para que 50s tub0s quede. recubiert0s p0r u.a capa de 1 ce.tECetr0 
de espes0r� c0C0 CE.iC0� E. 50s ;.gu50s� e5 espes0r de esta capa puede reducirse a 0�5 
ce.tECetr0s� 

�0 se i.sta5ar;. e.tre f0r3ad0 y revestiCie.t0 tub0s desti.ad0s a 5a i.sta5aci?. e5<ctrica de 
5as p5a.tas i.feri0res� 

Para 5a i.sta5aci?. c0rresp0.die.te a 5a pr0pia p5a.ta� M.icaCe.te p0dr;. i.sta5arse� e.tre 
f0r3ad0 y revestiCie.t0� tub0s que deber;. quedar recubiert0s p0r u.a capa de h0rCig?. 0 
C0rter0 de 1 ce.tECetr0 de espes0r� c0C0 CE.iC0� adeC;s de5 revestiCie.t0� 

E. 50s caCbi0s de direcci?.� 50s tub0s estar;. c0.ve.ie.teCe.te curvad0s 0 bie. pr0vist0s 
de c0d0s 0 TT” apr0piad0s� per0 e. este M5tiC0 cas0 s?50 se adCitir;. 50s pr0vist0s de tapas de 
registr0� 

�as tapas de 50s registr0s y de 5as ca3as de c0.exi?. quedar;. accesib5es y desC0.tab5es 
u.a veG fi.a5iGada 5a 0bra� �0s registr0s y ca3as quedar;. e.rasad0s c0. 5a superficie exteri0r de5 
revestiCie.t0 de 5a pared 0 tech0 cua.d0 .0 se i.sta5e. e. e5 i.teri0r de u. a503aCie.t0 cerrad0 y 
practicab5e� 

E. e5 cas0 de uti5iGarse tub0s eCp0trad0s e. paredes� es c0.ve.ie.te disp0.er 50s 
rec0rrid0s h0riG0.ta5es a 50 ce.tECetr0s c0C0 C;xiC0� de sue50 0 tech0s y 50s vertica5es a u.a 
dista.cia de 50s ;.gu50s de esqui.as .0 superi0r a 20 ce.tECetr0s� 

1�8�6�3 C��DUCT�RES AIS�AD�S FI�AD�S DIRECTA�E�TE S�BRE �AS PAREDES� 

Estas i.sta5aci0.es se estab5ecer;. c0. cab5es de te.si0.es asig.adas .0 i.feri0res a 0�6I1 
QV� pr0vist0s de ais5aCie.t0 y cubierta (se i.c5uye. cab5es arCad0s 0 c0. ais5aCie.t0 Ci.era5)� 

Para 5a e3ecuci?. de 5as ca.a5iGaci0.es se te.dr;. e. cue.ta 5as siguie.tes prescripci0.esH 



 
REHABI�ITACI�� I�TEGRA� DE� PA�ACI� DE DEP�RTES DE GRA�ADA� PR�YECT� E�ECUCI�� – ��VIE�BRE 2023 

 

      RED��D� Y TRU�I��� ARQUITECT�S� S���P� � RUI  �ARA I�GE�IERIA S�        
  

Se fi3ar; s0bre 5as paredes p0r Cedi0 de bridas� abraGaderas� 0 c055ares de f0rCa que .0 
per3udique. 5as cubiertas de 50s CisC0s� 

C0. e5 fi. de que 50s cab5es .0 sea. susceptib5es de d0b5arse p0r efect0 de su pr0pi0 pes0� 
50s pu.t0s de fi3aci?. de 50s CisC0s estar;. suficie.teCe.te pr?xiC0s� �a dista.cia e.tre d0s 
pu.t0s de fi3aci?. sucesiv0s� .0 exceder; de 0�40 Cetr0s� 

Cua.d0 50s cab5es deba. disp0.er de pr0tecci?. Cec;.ica p0r e5 5ugar y c0.dici0.es de 
i.sta5aci?. e. que se efectMe 5a CisCa� se uti5iGar;. cab5es arCad0s� E. cas0 de .0 uti5iGar est0s 
cab5es� se estab5ecer; u.a pr0tecci?. Cec;.ica c0Cp5eCe.taria s0bre 50s CisC0s 

Se evitar; curvar 50s cab5es c0. u. radi0 deCasiad0 pequeL0 y sa5v0 prescripci?. e. c0.tra 
fi3ada e. 5a �0rCa U�E c0rresp0.die.te e5 cab5e uti5iGad0� este radi0 .0 ser; i.feri0r a 10 veces 
e5 di;Cetr0 exteri0r de5 cab5e� 

�0s cruces de 50s cab5es c0. ca.a5iGaci0.es .0 e5<ctricas se p0dr;. efectuar p0r 5a parte 
a.teri0r 0 p0steri0r a <stas� de3a.d0 u.a dista.cia CE.iCa de 3 cC e.tre 5a superficie exteri0r de 
5a ca.a5iGaci?. .0 e5<ctrica y 5a cubierta de 50s cab5es cua.d0 e5 cruce se efectMe p0r 5a parte 
a.teri0r de aqu<55a� 

�0s extreC0s de 50s cab5es ser;. esta.c0s cua.d0 5as caracterEsticas de 50s 50ca5es 0 
eCp5aGaCie.t0s asE 50 exi3a.� uti5iG;.d0se a este fi. ca3as u 0tr0s disp0sitiv0s adecuad0s� �a 
esta.queidad p0dr; quedar asegurada c0. 5a ayuda de pre.saest0pas� 

�0s eCpa5Ces y c0.exi0.es se har;. p0r Cedi0 de ca3as u 0tr0s disp0sitiv0s equiva5e.tes 
pr0vist0s de tapas desC0.tab5es que asegure. a 5a veG 5a c0.ti.uidad de 5a pr0tecci?. Cec;.ica 
estab5ecida� e5 ais5aCie.t0 y 5a i.accesibi5idad de 5as c0.exi0.es y perCitie.d0 su verificaci?. e. 
cas0 .ecesari0� 

1�8�6�4 C��DUCT�RES AIS�AD�S E�TERRAD�S� 

�as c0.dici0.es para estas ca.a5iGaci0.es� e. 5as que 50s c0.duct0res ais5ad0s deber;. ir 
ba30 tub0 sa5v0 que te.ga. cubierta y u.a te.si?. asig.ada 0�6I1 QV� se estab5ecer;. de acuerd0 
c0. 50 seLa5ad0 e. 5a I.strucci0.es ITC�BT�07 e ITC�BT�21� 

1�8�6�5 C��DUCT�RES AIS�AD�S DIRECTA�E�TE E�P�TRAD�S E� ESTRUCTURAS� 

Para estas ca.a5iGaci0.es s0. .ecesari0s c0.duct0res ais5ad0s c0. cubierta (i.c5uid0s 
cab5es arCad0s 0 c0. ais5aCie.t0 Ci.era5)� �a teCperatura CE.iCa y C;xiCa de i.sta5aci?. y 
servici0 ser; de –5WC y 90WC respectivaCe.te (p05ieti5e.0 reticu5ad0 0 eti5e.0�pr0pi5e.0)� 

1�8�6�6 C��DUCT�RES AIS�AD�S E� E� I�TERI�R DE HUEC�S DE �A C��STRUCCI��� 

�0s cab5es uti5iGad0s ser;. de te.si?. asig.ada .0 i.feri0r a 450I750 V� 

�0s cab5es 0 tub0s p0dr;. i.sta5arse directaCe.te e. 50s huec0s de 5a c0.strucci?. c0. 5a 
c0.dici?. de que sea. .0 pr0pagad0res de 5a 55aCa� 

�0s huec0s e. 5a c0.strucci?. adCisib5es para estas ca.a5iGaci0.es p0dr;. estar 
dispuest0s e. Cur0s� paredes� vigas� f0r3ad0s 0 tech0s� ad0pta.d0 5a f0rCa de c0.duct0s 
c0.ti.u0s 0 bie. estar;. c0Cpre.did0s e.tre d0s superficies para5e5as c0C0 e. e5 cas0 de fa5s0s 
tech0s 0 Cur0s c0. c;Caras de aire� 
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�a secci?. de 50s huec0s ser;� c0C0 CE.iC0� igua5 a cuatr0 veces 5a 0cupada p0r 50s cab5es 
0 tub0s� y su diCe.si?. C;s pequeLa .0 ser; i.feri0r a d0s veces e5 di;Cetr0 exteri0r de Cay0r 
secci?. de <st0s� c0. u. CE.iC0 de 20 Ci5ECetr0s� 

�as paredes que separe. u. huec0 que c0.te.ga ca.a5iGaci0.es e5<ctricas de 50s 50ca5es 
i.Cediat0s� te.dr;. suficie.te s05ideG para pr0teger <stas c0.tra acci0.es previsib5es� 

Se evitar;.� de.tr0 de 50 p0sib5e� 5as aspereGas e. e5 i.teri0r de 50s huec0s y 50s caCbi0s 
de direcci?. de 50s CisC0s e. u. .MCer0 e5evad0 0 de pequeL0 radi0 de curvatura� 

�a ca.a5iGaci?. p0dr; ser rec0.0cida y c0.servada si. que sea .ecesaria 5a destrucci?. 
parcia5 de 5as paredes� tech0s� etc�� 0 sus guar.ecid0s y dec0raci0.es� 

�0s eCpa5Ces y derivaci0.es de 50s cab5es ser;. accesib5es� disp0.i<.d0se para e550s 5as 
ca3as de derivaci?. adecuadas� 

Se evitar; que pueda. pr0ducirse i.fi5traci0.es� fugas 0 c0.de.saci0.es de agua que 
pueda. pe.etrar e. e5 i.teri0r de5 huec0� presta.d0 especia5 ate.ci?. a 5a iCperCeabi5idad de sus 
Cur0s exteri0res� asE c0C0 a 5a pr0xiCidad de tuberEas de c0.ducci?. de 5Equid0s� pe.etraci?. de 
agua a5 efectuar 5a 5iCpieGa de sue50s� p0sibi5idad de acuCu5aci?. de aqu<55a e. partes ba3as de5 
huec0� etc� 

1�8�6�7 C��DUCT�RES AIS�AD�S BA�� CA�A�ES PR�TECT�RAS� 

�a ca.a5 pr0tect0ra es u. Cateria5 de i.sta5aci?. c0.stituid0 p0r u. perfi5 de paredes 
perf0radas 0 .0� desti.ad0 a a503ar c0.duct0res 0 cab5es y cerrad0 p0r u.a tapa desC0.tab5e� 
�0s cab5es uti5iGad0s ser;. de te.si?. asig.ada .0 i.feri0r a 450I750 V� 

�as ca.a5es pr0tect0ras te.dr;. u. grad0 de pr0tecci?. IP4X y estar;. c5asificadas c0C0 
Tca.a5es c0. tapa de acces0 que s?50 puede. abrirse c0. herraCie.tas”� E. su i.teri0r se p0dr;. 
c050car Ceca.isC0s ta5es c0C0 i.terrupt0res� t0Cas de c0rrie.te� disp0sitiv0s de Ca.d0 y c0.tr05� 
etc�� sieCpre que se fi3e. de acuerd0 c0. 5as i.strucci0.es de5 fabrica.te� TaCbi<. se p0dr;. 
rea5iGar eCpa5Ces de c0.duct0res e. su i.teri0r y c0.exi0.es a 50s Ceca.isC0s� 

�as ca.a5es pr0tect0ras para ap5icaci0.es .0 0rdi.arias deber;. te.er u.as caracterEsticas 
CE.iCas de resiste.cia a5 iCpact0� de teCperatura CE.iCa y C;xiCa de i.sta5aci?. y servici0� de 
resiste.cia a 5a pe.etraci?. de 0b3et0s s?5id0s y de resiste.cia a 5a pe.etraci?. de agua� 
adecuadas a 5as c0.dici0.es de5 eCp5aGaCie.t0 a5 que se desti.aS asiCisC0 5as ca.a5es ser;. 
.0 pr0pagad0ras de 5a 55aCa� Dichas caracterEsticas ser;. c0.f0rCes a 5as .0rCas de 5a serie 
U�E�E� 50�085� 

E5 traGad0 de 5as ca.a5iGaci0.es se har; siguie.d0 prefere.teCe.te 5E.eas vertica5es y 
h0riG0.ta5es 0 para5e5as a 5as aristas de 5as paredes que 5iCita. a5 50ca5 d0.de se efectMa 5a 
i.sta5aci?.� 

�as ca.a5es c0. c0.ductividad e5<ctrica debe. c0.ectarse a 5a red de tierra� su c0.ti.uidad 
e5<ctrica quedar; c0.ve.ie.teCe.te asegurada� 

�a tapa de 5as ca.a5es quedar; sieCpre accesib5e� 

1�8�6�8 C��DUCT�RES AIS�AD�S BA�� ���DURAS� 

Estas ca.a5iGaci0.es est;. c0.stituidas p0r cab5es a503ad0s e. ra.uras ba30 C05duras�  
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P0dr;. uti5iGarse M.icaCe.te e. 50ca5es 0 eCp5aGaCie.t0s c5asificad0s c0C0 sec0s� 
teCp0ra5Ce.te hMCed0s 0 p05v0rie.t0s� �0s cab5es ser;. de te.si?. asig.ada .0 i.feri0r a 
450I750 V� 

�as C05duras cuCp5ir;. 5as siguie.tes c0.dici0.esH 

- �as ra.uras te.dr;. u.as diCe.si0.es ta5es que perCita. i.sta5ar si. dificu5tad p0r 
e55as a 50s c0.duct0res 0 cab5es� E. pri.cipi0� .0 se c050car; C;s de u. c0.duct0r p0r 
ra.ura� adCiti<.d0se� .0 0bsta.te� c050car vari0s c0.duct0res sieCpre que 
perte.eGca. a5 CisC0 circuit0 y 5a ra.ura prese.te diCe.si0.es adecuadas para e550� 

- �a a.chura de 5as ra.uras desti.adas a recibir cab5es rEgid0s de secci?. igua5 0 i.feri0r 
a 6CC2 ser;.� c0C0 CE.iC0� de 6 CC� 

- Para 5a i.sta5aci?. de 5as C05duras se te.dr;. e. cue.taH 
- �as C05duras .0 prese.tar;. disc0.ti.uidad a5gu.a e. t0da 5a 50.gitud d0.de 

c0.tribuye. a 5a pr0tecci?. Cec;.ica de 50s c0.duct0res� E. 50s caCbi0s de direcci?.� 
50s ;.gu50s de 5as ra.uras ser;. 0btus0s� 

- �as ca.a5iGaci0.es p0dr;. c050carse a5 .ive5 de5 tech0 0 i.CediataCe.te e.ciCa de 
50s r0dapi<s� E. ause.cia de <st0s� 5a parte i.feri0r de 5a C05dura estar;� c0C0 
CE.iC0� a 10 cC p0r e.ciCa de5 sue50� 

- E. e5 cas0 de uti5iGarse r0dapi<s ra.urad0s� e5 c0.duct0r ais5ad0 C;s ba30 estar;� 
c0C0 CE.iC0� a 1�5 cC p0r e.ciCa de5 sue50� 

- Cua.d0 .0 pueda. evitarse cruces de estas ca.a5iGaci0.es c0. 5as desti.adas a 0tr0 
us0 (agua� gas� etc�)� se uti5iGar; u.a C05dura especia5Ce.te c0.cebida para est0s 
cruces 0 prefere.teCe.te u. tub0 rEgid0 eCp0trad0 que s0bresa5dr; p0r u.a y 0tra 
parte de5 cruce� �a separaci?. e.tre d0s ca.a5iGaci0.es que se cruce. ser;� c0C0 
CE.iC0 de 1 cC e. e5 cas0 de uti5iGar C05duras especia5es para e5 cruce y 3 cC� e. e5 
cas0 de uti5iGar tub0s rEgid0s eCp0trad0s� 

- �as c0.exi0.es y derivaci0.es de 50s c0.duct0res se har; Cedia.te disp0sitiv0s de 
c0.exi?. c0. t0r.i550 0 sisteCas equiva5e.tes� 

- �as C05duras .0 estar;. t0ta5Ce.te eCp0tradas e. 5a pared .i recubiertas p0r 
pape5es� tapicerEas 0 cua5quier 0tr0 Cateria5� debie.d0 quedar su cubierta sieCpre a5 
aire� 

A.tes de c050car 5as C05duras de Cadera s0bre u.a pared� debe asegurarse que 5a pared 
est; suficie.teCe.te secaS e. cas0 c0.trari0� 5as C05duras se separar;. de 5a pared p0r Cedi0 
de u. pr0duct0 hidr?fug0� 

1�8�6�9 C��DUCT�RES AIS�AD�S E� BA�DE�A � S�P�RTE DE BA�DE�AS� 

S?50 se uti5iGar;. c0.duct0res ais5ad0s c0. cubierta (i.c5uid0s cab5es arCad0s 0 c0. 
ais5aCie.t0 Ci.era5)� u.ip05ares 0 Cu5tip05ares segM. .0rCa U�E 20�460�5�52� 

1�8�7 �ECA�IS��S DE �A�D�� 

�0s Ceca.isC0s ser;. de priCera ca5idad para C0.ta3e eCp0trad0 0 de tip0 superficia5 y 
estar;. c0.struid0s de Cateria5es ais5a.tes� .0 i.f5aCab5es� para u.a i.te.sidad .0Ci.a5 CE.iCa 
de 10 A�� 55eva.d0 t0das 5as t0Cas de c0rrie.te t0Ca de tierra� 
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1�9 RECEPT�RES A ��T�R� 

�0s C0t0res debe. i.sta5arse de Ca.era que 5a apr0xiCaci?. a sus partes e. C0viCie.t0 
.0 pueda ser causa de accide.te� �0s C0t0res .0 debe. estar e. c0.tact0 c0. Caterias 
f;ci5Ce.te c0Cbustib5es y se situar;. de Ca.era que .0 pueda. pr0v0car 5a ig.ici?. de estas� 

�0s c0.duct0res de c0.exi?. que a5iCe.ta. a u. s050 C0t0r debe. estar diCe.si0.ad0s 
para u.a i.te.sidad de5 125% de 5a i.te.sidad a p5e.a carga de5 C0t0r� �0s c0.duct0res de 
c0.exi?. que a5iCe.ta. a vari0s C0t0res� debe. estar diCe.si0.ad0s para u.a i.te.sidad .0 
i.feri0r a 5a suCa de5 125% de 5a i.te.sidad a p5e.a carga de5 C0t0r de Cay0r p0te.cia� C;s 5a 
i.te.sidad a p5e.a carga de t0d0s 50s deC;s� 

�0s C0t0res debe. estar pr0tegid0s c0.tra c0rt0circuit0s y c0.tra s0brecargas e. t0das sus 
fases� debie.d0 esta M5tiCa pr0tecci?. ser de ta5 .atura5eGa que cubra� e. 50s C0t0res trif;sic0s� 
e5 riesg0 de 5a fa5ta de te.si?. e. u.a de sus fases� E. e5 cas0 de C0t0res c0. arra.cad0r estre55a�
tri;.gu50� se asegurar; 5a pr0tecci?.� ta.t0 para 5a c0.exi?. e. estre55a c0C0 e. tri;.gu50� 

�0s C0t0res debe. estar pr0tegid0s c0.tra 5a fa5ta de te.si?. p0r u. disp0sitiv0 de c0rte 
aut0C;tic0 de 5a a5iCe.taci?.� cua.d0 e5 arra.que esp0.t;.e0 de5 C0t0r� c0C0 c0.secue.cia de5 
restab5eciCie.t0 de 5a te.si?.� pueda pr0v0car accide.tes� 0 per3udicar e5 C0t0r� de acuerd0 c0. 
5a .0rCa U�E 20�460��4�45� 

�0s C0t0res debe. te.er 5iCitada 5a i.te.sidad abs0rbida e. e5 arra.que� cua.d0 se 
pudiera. pr0ducir efect0s que per3udicase. a 5a i.sta5aci?. u 0casi0.ase. perturbaci0.es 
i.aceptab5es a5 fu.ci0.aCie.t0 de 0tr0s recept0res 0 i.sta5aci0.es� 

E. ge.era5� 50s C0t0res de p0te.cia superi0r a 0�75 Qi50vati0s debe. estar pr0vist0s de 
re?stat0s de arra.que 0 disp0sitiv0s equiva5e.tes que .0 perCita. que 5a re5aci?. de c0rrie.te 
e.tre e5 perE0d0 de arra.que y e5 de Carcha .0rCa5 que c0rresp0.da a su p5e.a carga� segM. 5as 
caracterEsticas de5 C0t0r que debe i.dicar su p5aca� sea superi0r a 5a seLa5ada e. e5 cuadr0 
siguie.teH 

- De 0�75 QW a 1�5 QWH 4�5 
- De 1�50 QW a 5 QWH 3�0 
- De 5 QW a 15 QWH 2 
- �;s de 15 QWH 1�5 

1�10 I�STA�ACI�� E� CUART�S DE BA$�� 

1�10�1 C�ASIFICACI�� DE ��S V��U�E�ES� 

1�10�1�1 V��U�E� 0� 

C0Cpre.de e5 i.teri0r de 5a baLera 0 ducha� 

E. u.a ducha si. p5at0� e5 v05uCe. 0 est; de5iCitad0 p0r e5 sue50 y p0r u. p5a.0 h0riG0.ta5 
situad0 a 0�05 C p0r e.ciCa de5 sue50� E. este cas0H 

a) Si e5 difus0r de 5a ducha puede desp5aGarse dura.te su us0� e5 v05uCe. 0 est; 5iCitad0 
p0r e5 p5a.0 ge.eratriG vertica5 situad0 a u. radi0 de 1�2 C a5reded0r de 5a t0Ca de agua de 5a 
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pared 0 e5 p5a.0 vertica5 que e.cierra e5 ;rea prevista para ser 0cupada p0r 5a pers0.a que se 
ducha� 

b) Si e5 difus0r de 5a ducha es fi30� e5 v05uCe. 0 est; 5iCitad0 p0r e5 p5a.0 ge.eratriG vertica5 
situad0 a u. radi0 de 0�6 C a5reded0r de5 difus0r� 

1�10�1�2 V��U�E� 1� 

Est; 5iCitad0 p0rH 

a) E5 p5a.0 h0riG0.ta5 superi0r a5 v05uCe. 0 y e5 p5a.0 h0riG0.ta5 situad0 a 2�25 C p0r 
e.ciCa de5 sue50� 

b) E5 p5a.0 vertica5 a5reded0r de 5a baLera 0 ducha y que i.c5uye e5 espaci0 p0r deba30 
de 50s CisC0s� cua.t0 este espaci0 es accesib5e si. e5 us0 de u.a herraCie.taS 0 
 Para u.a ducha si. p5at0 c0. u. difus0r que puede desp5aGarse dura.te su us0� 

e5 v05uCe. 1 est; 5iCitad0 p0r e5 p5a.0 ge.eratriG vertica5 situad0 a u. radi0 de 1�2 
C desde 5a t0Ca de agua de 5a pared 0 e5 p5a.0 vertica5 que e.cierra e5 ;rea 
prevista para ser 0cupada p0r 5a pers0.a que se duchaS 0 

Para u.a ducha si. p5at0 y c0. u. r0ciad0r fi30� e5 v05uCe. 1 est; de5iCitad0 p0r 5a superficie 
ge.eratriG vertica5 situada a u. radi0 de 0�6 C a5reded0r de5 r0ciad0r� 

1�10�1�3 V��U�E� 2� 

Est; 5iCitad0 p0rH 

a) E5 p5a.0 vertica5 exteri0r a5 v05uCe. 1 y e5 p5a.0 vertica5 para5e50 situad0 a u.a 
dista.cia de 0�6 C� 

b) E5 sue50 y p5a.0 h0riG0.ta5 situad0 a 2�25 C p0r e.ciCa de5 sue50� 

AdeC;s� cua.d0 5a a5tura de5 tech0 exceda 50s 2�25 C p0r e.ciCa de5 sue50� e5 espaci0 
c0Cpre.did0 e.tre e5 v05uCe. 1 y e5 tech0 0 hasta u.a a5tura de 3 C p0r e.ciCa de5 sue50� 
cua5quiera que sea e5 va50r Ce.0r� se c0.sidera v05uCe. 2� 

1�10�1�4 V��U�E� 3� 

Est; 5iCitad0 p0rH 

- E5 p5a.0 vertica5 5ECite exteri0r de5 v05uCe. 2 y e5 p5a.0 vertica5 para5e50 situad0 a u.a 
dista.cia de <ste de 2�4 C� 

- E5 sue50 y e5 p5a.0 h0riG0.ta5 situad0 a 2�25 C p0r e.ciCa de5 sue50� 

AdeC;s� cua.d0 5a a5tura de5 tech0 exceda 50s 2�25 C p0r e.ciCa de5 sue50� e5 espaci0 
c0Cpre.did0 e.tre e5 v05uCe. 2 y e5 tech0 0 hasta u.a a5tura de 3 C p0r e.ciCa de5 sue50� 
cua5quiera que sea e5 va50r Ce.0r� se c0.sidera v05uCe. 3� 

E5 v05uCe. 3 c0Cpre.de cua5quier espaci0 p0r deba30 de 5a baLera 0 ducha que sea 
accesib5e s?50 Cedia.te e5 us0 de u.a herraCie.ta sieCpre que e5 cierre de dich0 v05uCe. 
gara.tice u.a pr0tecci?. c0C0 CE.iC0 IP X4� Esta c5asificaci?. .0 es ap5icab5e a5 espaci0 situad0 
p0r deba30 de 5as baLeras de hidr0Casa3e y cabi.as� 

1�10�2 E�ECCI�� E I�STA�ACI�� DE ��S �ATERIA�ES E�ECTRIC�S� 
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1�10�2�1 V��U�E� 0� 

- Grad0 de Pr0tecci?.H IPX7� 
- Cab5ead0H �iCitad0 a5 .ecesari0 para a5iCe.tar 50s aparat0s e5<ctric0s fi30s situad0s 

e. este v05uCe.� 
- �eca.isC0sH �0 perCitid0s� 
- �tr0s aparat0s fi30sH Aparat0s que M.icaCe.te puede. ser i.sta5ad0s e. e5 v05uCe. 0 

y debe. ser adecuad0s a 5as c0.dici0.es de este v05uCe.� 

Para e5 estab5eciCie.t0 que .0s 0cupa� .0 existe i.sta5aci?. e5<ctrica a5gu.a e. dich0 
v05uCe.� 

1�10�2�2 V��U�E� 1� 

- Grad0 de Pr0tecci?.H IPX4� IPX2� p0r e.ciCa de5 .ive5 C;s a5t0 de u. difus0r fi30� IPX5� 
e. equip0 e5<ctric0 de baLeras de hidr0Casa3e y e. 50s baL0s c0Cu.es e. 50s que se 
pueda. pr0ducir ch0rr0s de agua dura.te 5a 5iCpieGa de 50s CisC0s� 

- Cab5ead0H �iCitad0 a5 .ecesari0 para a5iCe.tar 50s aparat0s e5<ctric0s fi30s situad0s 
e. 50s v05MCe.es 0 y 1� 

- �eca.isC0sH �0 perCitid0s� c0. 5a excepci?. de i.terrupt0res de circuit0s �BTS�  
- �tr0s aparat0s fi30sH Aparat0s a5iCe.tad0s a �BTS .0 superi0r a 12 V ca ? 30 V cc� 

Ca5e.tad0res de agua� b0Cbas de ducha y equip0 e5<ctric0 para baLeras de 
hidr0Casa3e que cuCp5a. c0. su .0rCa ap5icab5e� si su a5iCe.taci?. est; pr0tegida 
adici0.a5Ce.te c0. u. disp0sitiv0 de pr0tecci?. de c0rrie.te difere.cia5 de va50r .0 
superi0r a 50s 30 CA� 

Para e5 estab5eciCie.t0 que .0s 0cupa� .0 existe i.sta5aci?. e5<ctrica a5gu.a e. dich0 
v05uCe.� 

1�10�2�3 V��U�E� 2� 

- Grad0 de Pr0tecci?.H IPX4� IPX2� p0r e.ciCa de5 .ive5 C;s a5t0 de u. difus0r fi30� IPX5� 
e. 50s baL0s c0Cu.es e. 50s que se pueda. pr0ducir ch0rr0s de agua dura.te 5a 
5iCpieGa de 50s CisC0s� 

- Cab5ead0H �iCitad0 a5 .ecesari0 para a5iCe.tar 50s aparat0s e5<ctric0s fi30s situad0s 
e. 50s v05MCe.es 0� 1 y 2� y 5a parte de5 v05uCe. 3 situad0 p0r deba30 de 5a baLera 0 
ducha� 

- �eca.isC0sH �0 perCitid0s� c0. 5a excepci?. de i.terrupt0res 0 bases de circuit0s 
�BTS cuya fue.te de a5iCe.taci?. este i.sta5ada fuera de 50s v05MCe.es 0� 1 y 2� Se 
perCite taCbi<. 5a i.sta5aci?. de b50ques de a5iCe.taci?. de afeitad0ras que cuCp5a. 
c0. 5a U�E�E� 60�742 0 U�E�E� 61558�2�5� 

- �tr0s aparat0s fi30sH T0d0s 50s perCitid0s para e5 v05uCe. 1� �uCi.arias� ve.ti5ad0res� 
ca5efact0res� y u.idades C?vi5es para baLeras de hidr0Casa3e que cuCp5a. c0. su 
.0rCa ap5icab5e� si su a5iCe.taci?. est; pr0tegida adici0.a5Ce.te c0. u. disp0sitiv0 
de pr0tecci?. de c0rrie.te difere.cia5 de va50r .0 superi0r a 50s 30 CA� 

E. este v05uCe. est;. i.sta5ad0s 50s recept�res de a�ubrad�� esta.d0 t0d0s e550s 
pr0tegid0s p0r i�terrupt�res difere�cia�es de 30 A� 



 
REHABI�ITACI�� I�TEGRA� DE� PA�ACI� DE DEP�RTES DE GRA�ADA� PR�YECT� E�ECUCI�� – ��VIE�BRE 2023 

 

      RED��D� Y TRU�I��� ARQUITECT�S� S���P� � RUI  �ARA I�GE�IERIA S�        
  

1�10�2�4 V��U�E� 3� 

- Grad0 de Pr0tecci?.H IPX5� e. 50s baL0s c0Cu.es� cua.d0 se pueda. pr0ducir 
ch0rr0s de agua dura.te 5a 5iCpieGa de 50s CisC0s� 

- Cab5ead0H �iCitad0 a5 .ecesari0 para a5iCe.tar 50s aparat0s e5<ctric0s fi30s situad0s 
e. 50s v05MCe.es 0� 1� 2 y 3� 

- �eca.isC0sH Se perCite. 5as bases s?50 si est;. pr0tegidas bie. p0r u. tra.sf0rCad0r 
de ais5aCie.t0S 0 p0r �BTSS 0 p0r u. i.terrupt0r aut0C;tic0 de 5a a5iCe.taci?. c0. u. 
disp0sitiv0 de pr0tecci?. p0r c0rrie.te difere.cia5 de va50r .0 superi0r a 50s 30 CA� 

- �tr0s aparat0s fi30sH Se perCite. 50s aparat0s s?50 si est;. pr0tegid0s bie. p0r u. 
tra.sf0rCad0r de ais5aCie.t0S 0 p0r �BTSS 0 p0r u. disp0sitiv0 de pr0tecci?. de 
c0rrie.te difere.cia5 de va50r .0 superi0r a 50s 30 CA� 

E. este v05uCe. est;. i.sta5ad0s 50s i�terrupt�res y t�as de c�rrie�te� esta.d0 t0d0s e550s 
pr0tegid0s p0r i�terrupt�res difere�cia�es de 30 A� 

E. esta parte de 5a i.sta5aci?. s05aCe.te se caCbia. 5as 5uCi.arias existe.tes p0r 0tras 
tip0 �ED�  

1�11 T��A DE TIERRA� 

�as puestas a tierra se estab5ece. pri.cipa5Ce.te c0. 0b3et0 de 5iCitar 5a te.si?. que� c0. 
respect0 a tierra� pueda. prese.tar e. u. C0Ce.t0 dad0 5as Casas Cet;5icas� asegurar 5a 
actuaci?. de 5as pr0tecci0.es y e5iCi.ar 0 disCi.uir e5 riesg0 que sup0.e u.a averEa e. 50s 
Cateria5es e5<ctric0s uti5iGad0s� 

�a puesta 0 c0.exi?. a tierra es 5a u.i?. e5<ctrica directa� si. fusib5es .i pr0tecci?. a5gu.a� 
de u.a parte de5 circuit0 e5<ctric0 0 de u.a parte c0.duct0ra .0 perte.ecie.te a5 CisC0� Cedia.te 
u.a t0Ca de tierra c0. u. e5ectr0d0 0 grup0 de e5ectr0d0s e.terrad0s e. e5 sue50� 

�edia.te 5a i.sta5aci?. de puesta a tierra se deber; c0.seguir que e. e5 c0.3u.t0 de 
i.sta5aci0.es� edifici0s y superficie pr?xiCa de5 terre.0 .0 apareGca. difere.cias de p0te.cia5 
pe5igr0sas y que� a5 CisC0 tieCp0� perCita e5 pas0 a tierra de 5as c0rrie.tes de defect0 0 5as de 
descarga de 0rige. atC0sf<ric0� 

�a e5ecci?. e i.sta5aci?. de 50s Cateria5es que asegure. 5a puesta a tierra debe. ser ta5es 
queH 

- E5 va50r de 5a resiste.cia de puesta a tierra est< c0.f0rCe c0. 5as .0rCas de pr0tecci?. 
y de fu.ci0.aCie.t0 de 5a i.sta5aci?. y se Ca.te.ga de esta Ca.era a 50 5arg0 de5 
tieCp0� 

- �as c0rrie.tes de defect0 a tierra y 5as c0rrie.tes de fuga pueda. circu5ar si. pe5igr0� 
particu5arCe.te desde e5 pu.t0 de vista de s05icitaci0.es t<rCicas� Cec;.icas y 
e5<ctricas� 

- �a s05ideG 0 5a pr0tecci?. Cec;.ica quede asegurada c0. i.depe.de.cia de 5as 
c0.dici0.es estiCadas de i.f5ue.cias exter.as� 

- C0.teCp5e. 50s p0sib5es riesg0s debid0s a e5ectr05isis que pudiera. afectar a 0tras 
partes Cet;5icas� 

Para rea5iGaci?. de 5a t0Ca de tierra se puede. uti5iGar e5ectr0d0s f0rCad0s p0rH 
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- Barras� tub0sS 
- P5eti.as� c0.duct0res des.ud0sS 
- P5acasS 
- A.i550s 0 Ca55as Cet;5icas c0.stituid0s p0r 50s e5eCe.t0s a.teri0res 0 sus 

c0Cbi.aci0.esS 
- ArCaduras de h0rCig?. e.terradasS c0. excepci?. de 5as arCaduras prete.sadasS 
- �tras estructuras e.terradas que se deCuestre que s0. apr0piadas� 

�0s c0.duct0res de c0bre uti5iGad0s c0C0 e5ectr0d0s ser;. de c0.strucci?. y resiste.cia 
e5<ctrica segM. 5a c5ase 2 de 5a .0rCa U�E 21�022� 

E5 tip0 y 5a pr0fu.didad de e.terraCie.t0 de 5as t0Cas de tierra debe. ser ta5es que 5a 
p0sib5e p<rdida de huCedad de5 sue50� 5a prese.cia de5 hie50 u 0tr0s efect0s c5iC;tic0s� .0 
auCe.te. 5a resiste.cia de 5a t0Ca de tierra p0r e.ciCa de5 va50r previst0� �a pr0fu.didad .u.ca 
ser; i.feri0r a 0�50 C� 

�a secci?. de 50s c0.duct0res de tierra� cua.d0 est<. e.terrad0s� deber; estar de acuerd0 
c0. 50s va50res i.dicad0s e. 5a tab5a siguie.te� �a secci?. .0 ser; i.feri0r a 5a CisCa exigida para 
50s c0.duct0res de pr0tecci?.� 

 
Tipo Protegido mecánicamente No protegido mecánicamente 

Protegido contra la corrosión Según apartado 3.4, ITC-BT 18 
16 mm2 Cu 
16mm2 Acero Galvanizado 

No protegido contra la corrosión 
25 mm2 Cu 
50 mm2 Hierro 

 

�a pr0tecci?. c0.tra 5a c0rr0si?. puede 0bte.erse Cedia.te u.a e.v05ve.te� 

Dura.te 5a e3ecuci?. de 5as u.i0.es e.tre c0.duct0res de tierra y e5ectr0d0s de tierra debe 
extreCarse e5 cuidad0 para que resu5te. e5<ctricaCe.te c0rrectas� Debe cuidarse� e. especia5� 
que 5as c0.exi0.es� .0 daLe. .i a 50s c0.duct0res .i a 50s e5ectr0d0s de tierra� 

E. t0da i.sta5aci?. de puesta a tierra debe preverse u. b0r.e pri.cipa5 de tierra� a5 cua5 
debe u.irse 50s c0.duct0res siguie.tesH 

- �0s c0.duct0res de tierra� 
- �0s c0.duct0res de pr0tecci?.� 
- �0s c0.duct0res de u.i?. equip0te.cia5 pri.cipa5� 
- �0s c0.duct0res de puesta a tierra fu.ci0.a5� si s0. .ecesari0s� 

Debe preverse s0bre 50s c0.duct0res de tierra y e. 5ugar accesib5e� u. disp0sitiv0 que 
perCita Cedir 5a resiste.cia de 5a t0Ca de tierra c0rresp0.die.te� Este disp0sitiv0 puede estar 
c0Cbi.ad0 c0. e5 b0r.e pri.cipa5 de tierra� debe ser desC0.tab5e .ecesariaCe.te p0r Cedi0 de 
u. Mti5� tie.e que ser Cec;.icaCe.te segur0 y debe asegurar 5a c0.ti.uidad e5<ctrica� 

�0s c0.duct0res de pr0tecci?. sirve. para u.ir e5<ctricaCe.te 5as Casas de u.a i.sta5aci?. 
c0. e5 b0r.e de tierra� para asegurar 5a pr0tecci?. c0.tra c0.tact0s i.direct0s� 

�0s c0.duct0res de pr0tecci?. te.dr;. u.a secci?. CE.iCa igua5 a 5a fi3ada e. 5a tab5a 
siguie.teH 
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E. t0d0s 50s cas0s� 50s c0.duct0res de pr0tecci?. que .0 f0rCa. parte de 5a ca.a5iGaci?. 
de a5iCe.taci?. ser;. de c0bre c0. u.a secci?.� a5 Ce.0s deH 

- 2�5 CC2� si 50s c0.duct0res de pr0tecci?. disp0.e. de u.a pr0tecci?. Cec;.ica� 
- 4 CC2� si 50s c0.duct0res de pr0tecci?. .0 disp0.e. de u.a pr0tecci?. Cec;.ica� 

C0C0 c0.duct0res de pr0tecci?. puede. uti5iGarseH 

- C0.duct0res e. 50s cab5es Cu5tic0.duct0res� 
- C0.duct0res ais5ad0s 0 des.ud0s que p0sea. u.a e.v05ve.te c0CM. c0. 50s 

c0.duct0res activ0s� 0 c0.duct0res separad0s des.ud0s 0 ais5ad0s� 

�i.gM. aparat0 deber; ser i.terca5ad0 e. e5 c0.duct0r de pr0tecci?.� �as Casas de 50s 
equip0s a u.ir c0. 50s c0.duct0res de pr0tecci?. .0 debe. ser c0.ectadas e. serie e. u. circuit0 
de pr0tecci?.� 

E5 c0.duct0r pri.cipa5 de equip0te.cia5idad debe te.er u.a secci?. .0 i.feri0r a 5a Citad de 
5a de5 c0.duct0r de pr0tecci?. de secci?. Cay0r de 5a i.sta5aci?.� c0. u. CE.iC0 de 6 CC2� Si. 
eCbarg0� 5a secci?. puede ser reducida a 2�5 CC2 si es de c0bre� 

�a u.i?. de equip0te.cia5idad sup5eCe.taria puede estar asegurada� bie. p0r e5eCe.t0s 
c0.duct0res .0 desC0.tab5es� ta5es c0C0 estructuras Cet;5icas .0 desC0.tab5es� bie. p0r 
c0.duct0res sup5eCe.tari0s� 0 p0r c0Cbi.aci?. de 50s d0s� 

E5 va50r de resiste.cia de tierra ser; ta5 que cua5quier Casa .0 pueda dar 5ugar a te.si0.es 
de c0.tact0 superi0res aH 

- 24 V e. 50ca5 0 eCp5aGaCie.t0 c0.duct0r� 
- 50 V e. 50s deC;s cas0s� 

Si 5as c0.dici0.es de 5a i.sta5aci?. s0. ta5es que puede. dar 5ugar a te.si0.es de c0.tact0 
superi0res a 50s va50res seLa5ad0s a.teri0rCe.te� se asegurar; 5a r;pida e5iCi.aci?. de 5a fa5ta 
Cedia.te disp0sitiv0s de c0rte adecuad0s a 5a c0rrie.te de servici0� 

�a resiste.cia de u. e5ectr0d0 depe.de de sus diCe.si0.es� de su f0rCa y de 5a resistividad 
de5 terre.0 e. e5 que se estab5ece� Esta resistividad varEa frecue.teCe.te de u. pu.t0 a 0tr0 de5 
terre.0� y varEa taCbi<. c0. 5a pr0fu.didad� 

Se c0.siderar; i.depe.die.teCe.te u.a t0Ca de tierra respect0 a 0tra� cua.d0 u.a de 5as 
t0Cas de tierra� .0 a5ca.ce� respect0 a u. pu.t0 de p0te.cia5 cer0� u.a te.si?. superi0r a 50 V 
cua.d0 p0r 5a 0tra circu5a 5a C;xiCa c0rrie.te de defect0 a tierra prevista� 

Se verificar; que 5as Casas puestas a tierra e. u.a i.sta5aci?. de uti5iGaci?.� asE c0C0 50s 
c0.duct0res de pr0tecci?. as0ciad0s a estas Casas 0 a 50s re5<s de pr0tecci?. de Casa� .0 est;. 
u.idas a 5a t0Ca de tierra de 5as Casas de u. ce.tr0 de tra.sf0rCaci?.� para evitar que dura.te 
5a evacuaci?. de u. defect0 a tierra e. e5 ce.tr0 de tra.sf0rCaci?.� 5as Casas de 5a i.sta5aci?. 
de uti5iGaci?. pueda. quedar s0Cetidas a te.si0.es de c0.tact0 pe5igr0sas� Si .0 se hace e5 

Sección conductores fase (mm2) Sección conductores protección (mm2) 
Sf ≤ 16 Sf 

16 < Sf ≤ 35 16 

Sf > 35 Sf/2 
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c0.tr05 de i.depe.de.cia i.dicad0 a.teri0rCe.te (50 V)� e.tre 5a puesta a tierra de 5as Casas de 
5as i.sta5aci0.es de uti5iGaci?. respect0 a 5a puesta a tierra de pr0tecci?. 0 Casas de5 ce.tr0 de 
tra.sf0rCaci?.� se c0.siderar; que 5as t0Cas de tierra s0. e5<ctricaCe.te i.depe.die.tes cua.d0 
se cuCp5a. t0das y cada u.a de 5as c0.dici0.es siguie.tesH 

- �0 exista ca.a5iGaci?. Cet;5ica c0.duct0ra (cubierta Cet;5ica de cab5e .0 ais5ada 
especia5Ce.te� ca.a5iGaci?. de agua� gas� etc�) que u.a 5a G0.a de tierras de5 ce.tr0 
de tra.sf0rCaci?. c0. 5a G0.a e. d0.de se e.cue.tra. 50s aparat0s de uti5iGaci?.� 

- �a dista.cia e.tre 5as t0Cas de tierra u 0tr0s e5eCe.t0s c0.duct0res e.terrad0s e. 50s 
50ca5es de uti5iGaci?. es a5 Ce.0s igua5 a 15 Cetr0s para terre.0s cuya resistividad .0 
sea e5evada (V100 0hCi0s�C�)� Cua.d0 e5 terre.0 sea Cuy Ca5 c0.duct0r� 5a dista.cia 
deber; ser ca5cu5ada� 

- E5 ce.tr0 de tra.sf0rCaci?. est; situad0 e. u. reci.t0 ais5ad0 de 50s 50ca5es de 
uti5iGaci?. 0 bie.� si est; c0.tigu0 a 50s 50ca5es de uti5iGaci?. 0 e. e5 i.teri0r de 50s 
CisC0s� est; estab5ecid0 de ta5 Ca.era que sus e5eCe.t0s Cet;5ic0s .0 est;. u.id0s 
e5<ctricaCe.te a 50s e5eCe.t0s Cet;5ic0s c0.struid0s de 50s 50ca5es de uti5iGaci?.� 

S?50 se p0dr;. u.ir 5a puesta a tierra de 5a i.sta5aci?. de uti5iGaci?. (edifici0) y 5a puesta a 
tierra de pr0tecci?. (Casas) de5 ce.tr0 de tra.sf0rCaci?.� si e5 va50r de 5a resiste.cia de puesta a 
tierra M.ica es 50 suficie.teCe.te ba3a para que se cuCp5a que e. e5 cas0 de evacuar e5 C;xiC0 
va50r previst0 de 5a c0rrie.te de defect0 a tierra (Id) e. e5 ce.tr0 de tra.sf0rCaci?.� e5 va50r de 5a 
te.si?. de defect0 (VdYId x Rt) sea Ce.0r que 5a te.si?. de c0.tact0 C;xiCa ap5icada� 

P0r 5a iCp0rta.cia que 0frece� desde e5 pu.t0 de vista de 5a seguridad cua5quier i.sta5aci?. 
de t0Ca de tierra� deber; ser 0b5igat0riaCe.te c0Cpr0bada p0r e5 Direct0r de 5a �bra 0 I.sta5ad0r 
Aut0riGad0 e. e5 C0Ce.t0 de dar de a5ta 5a i.sta5aci?. para su puesta e. Carcha 0 e. 
fu.ci0.aCie.t0� 

Pers0.a5 t<c.icaCe.te c0Cpete.te efectuar; 5a c0Cpr0baci?. de 5a i.sta5aci?. de puesta 
a tierra� a5 Ce.0s a.ua5Ce.te� e. 5a <p0ca e. 5a que e5 terre.0 est< C;s sec0� Para e550� se Cedir; 
5a resiste.cia de tierra� y se reparar;. c0. car;cter urge.te 50s defect0s que se e.cue.tre.� 

E. 50s 5ugares e. que e5 terre.0 .0 sea fav0rab5e a 5a bue.a c0.servaci?. de 50s e5ectr0d0s� 
<st0s y 50s c0.duct0res de e.5ace e.tre e550s hasta e5 pu.t0 de puesta a tierra� se p0.dr;. a5 
descubiert0 para su exaCe.� a5 Ce.0s u.a veG cada ci.c0 aL0s� 

Para e5 c;5cu50 de 5a t0Ca de tierra� .0s basaC0s e. que 5a i.sta5aci?. es de caracterEsticas 
hMCedas p0r aque55as depe.de.cias que 50 s0.� p0r 50 que 5a te.si?. de defect0 a tierra� .0 ha 
de ser superi0r a 24 V� p0r 50 ta.t0� 5a resiste.cia de 5a t0Ca de tierra ser;H 

R Y VcIIs Y 24I0'3 A Y 80 �hCi0s� 

de d0.deH 

Vc Y te.si?. de defect0 a tierra 

Is Y Se.sibi5idad de 50s aut0C;tic0s difere.cia5es 

Para e550 se disp0.dr; de e5ectr0d0s de u.a 50.gitud deH 

� Y rIRC� de d0.de 

r Y resiste.cia de5 terre.0� .I cas0� terre.0 cu5tivab5e f<rti5� r Y 200 �hCi0s C� 
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RC Y resiste.cia C;xiCa de tierra� RC Y 80 �hC� 

De d0.de 0bte.eC0sH � Y 0�255 C� 

P0r 50 que se disp0.dr; de 50s siguie.tes e5eCe.t0sH 

- E5ectr0d0H 1 pica de c0bre de 2 C� de 50.gitud� 15 CC Ø� hi.cada e. e5 terre.0� 
- Pu.t0 de t0Ca de tierraH c0.stituid0 p0r grapa de e5ectr0d0 y 5E.ea pri.cipa5 a tierra� 
- �E.ea pri.cipa5 a tierraH c0.stituida p0r c0.duct0r de c0bre des.ud0 de 35 CC2 de 

secci?. que c0.ectar; a5 cuadr0 ge.era5� 

Derivaci0.es de 5a 5E.ea de tierraH Estas partir;. de5 cuadr0 ge.era5 hasta 50s disti.t0s 
recept0res� a trav<s de 5as ca.a5iGaci0.es de fuerGa y a5uCbrad0� para e550 e5 c0.duct0r ser; de 
c0bre� c0. igua5 secci?. y caracterEsticas que e5 c0.duct0r activ0� y debidaCe.te seLa5iGad0 a 
trav<s de5 c050r reg5aCe.tari0 verde�aCari550� 

1�12 �USTIFICACI�� APARTAD� SU 8 DE� C�T�E% SEGURIDAD FRE�TE A� RIESG� 
CAUSAD� P�R �A ACCI�� DE� RAY�� 

E. cua.t0 a 5a .ecesidad de pr0tecci?. fre.te a5 riesg0 causad0 p0r 5a acci?. de5 ray0� e5 
C�T�E�� e. su apartad0 SU 8� estab5ece 50 siguie.teH 

Pu.t0 1�1H TSer; .ecesaria 5a i.sta5aci?. de u. sisteCa de pr0tecci?. c0.tra e5 ray0 cua.d0 
5a frecue.cia esperada de iCpact0s �e sea Cay0r que e5 riesg0 adCisib5e �a”� 

Pu.t0 1�2H T�0s edifici0s e. 50s que se Ca.ipu5e. susta.cias t?xicas� radi0activas� a5taCe.te 
i.f5aCab5es 0 exp50sivas y 50s edifici0s cuya a5tura sea superi0r a 43 C disp0.dr;. sieCpre de 
sisteCas de pr0tecci?. c0.tra e5 ray0 de eficie.cia E superi0r 0 igua5 a 0�98” 

E. .uestr0 cas0 c0.sideraC0s que .0 .0s e.c0.traC0s e. e5 pu.t0 1�2 de5 DB�SU�8 y 
debeC0s de c0Cpr0bar si se cuCp5e 5a priCera prescripci?.� 

 �a frecue.cia esperada de iCpact0s �e� se deterCi.aH 

�e Y �g�Ae�C1�10�6     [.W iCpact0sIaL0\ 

- �gH de.sidad de iCpact0s s0bre e5 terre.0 (.W iCpact0s IaL0� OC2)� e. Gra.ada es 
1�5� 

- AeH superficie de captura equiva5e.te de5 edifici0 ais5ad0 e. C2� que es 5a de5iCitada 
p0r u.a 5E.ea traGada a u.a dista.cia de 3H de cada u.0 de 50s pu.t0s de5 perECetr0 
de5 edifici0� sie.d0 5a a5tura de5 edifici0 e. e5 pu.t0 de5 perECetr0 c0.siderad0� 

- C1H c0eficie.te re5aci0.ad0 c0. e5 e.t0r.0� segM. tab5a 1�1 

  
 

De d0.de e5 riesg0 adCisib5e� �a� se deterCi.ar; Cedia.te 5a expresi?.H  
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�� �
5,5

�����	�


 10�� 

sie.d0H  

- C2 c0eficie.te e. fu.ci?. de5 tip0 de c0.strucci?.� c0.f0rCe a 5a tab5a 1�2  
- C3 c0eficie.te e. fu.ci?. de5 c0.te.id0 de5 edifici0� c0.f0rCe a 5a tab5a 1�3 
- C4 c0eficie.te e. fu.ci?. de5 us0 de5 edifici0� c0.f0rCe a 5a tab5a 1�4 
- C5 c0eficie.te e. fu.ci?. de 5a .ecesidad de c0.ti.uidad e. 5as actividades que se 

desarr055a. e. e5 edifici0� c0.f0rCe a 5a tab5a 1�5� 

 

De 50s va50res de 50s par;Cetr0s �a y �e� se 0bte.dr; 5a eficacia E requerida para 5a 
i.sta5aci?.� y que vie.e deterCi.ada p0r 5a expresi?.H 

� � 1 � 
��

��

 

Va50r que ser; c0Cparad0 c0. 50s va50res de 5a tab5a 2�1 de5 DB SUA 8� de d0.de se 0btie.e 
e5 .ive5 de pr0tecci?. c0rresp0.die.te a 5a eficie.cia requerida� y .ecesari0 para 5a edificaci?.� 
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E. 5a i.sta5aci?. de pr0tecci?. fre.te a5 ray0 .0 se i.tervie.e e. esta actuaci?. que se 
describe e. 5a prese.te CeC0ria�  

1�13 �USTIFICACI�� DE� D�CU�E�T� HE'5� C��STRUCCI�� F�T�V��TAICA 
�I�I�A DE E�ERGIA E�ECTRICA� 

 Se trata de u. estab5eciCie.t0 que p0r su us0� queda de.tr0 de5 ;Cbit0 de ap5icaci?. de 5a 
exige.cia de c0.tribuci?. f0t0v05taica de e.ergEa e5<ctrica de 5a secci?. HE 5� de5 C�T�E� segM. 
e5 apartad0 1�1 de dich0 d0cuCe.t0� 

AdeC;s� 5a superficie c0.struida excede de 1000 C2 50 cua5 0b5iga a 5a i.sta5aci?. de p5acas 
f0t0v05taicas�  

Dicha i.sta5aci?. queda rec0gida e. u.a separata especEfica de este pr0yect0�  

1�14 C��C�USI!�� 

C0. t0d0 50 a.teri0rCe.te expuest0� ac0CpaLad0 de5 A.ex0 de C;5cu50s� H03as de dat0s� 
esqueCas� p5a.0s y presupuest0� se c0.sidera suficie.teCe.te deta55ada 5a i.sta5aci?. e5<ctrica 
de ba3a te.si?. prevista e. e5 prese.te Pr0yect0� para 0bte.er 5as aut0riGaci0.es 0p0rtu.as y 
pr0ceder a su C0.ta3e y p0steri0r puesta e. Carcha� 

De 0tra parte� c0.sideraC0s que se ha. defi.id0 t0d0s 50s e5eCe.t0s que c0Cp0.e. 5a 
i.sta5aci?. e. t0da su exte.si?.� 

 

Se redacta 5a prese.te CeC0ria a fecha .0vieCbre de 2023� 

 

�A�UE� RUI  �ARA         RESURRECCI�� PARRA �AE� 

I�GE�IER� T*C�IC� I�DUSTRIA�                            I�GE�IERA T*C�IC� �DUSTRIA� 

 

 

      C��EGIAD� �W 0583     C��EGIAD� �W 1149 

           C���I�T�I�G�R�                                                                      C���I�T�I�G�R� 
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1�15 A�EX� DE CA�CU��S� 

1�15�1 HIP�TESIS DE CA�CU��� 

E. 5as tab5as ad3u.tas se redacta. 5as p0te.cias y c;5cu50s 3ustificativ0s de cada u.0 de 50s 
circuit0s de que c0.sta 5a i.sta5aci?.� 

E. 50s c;5cu50s de estas p0te.cias se ha ap5icad0 u.a i.te.sidad .0 i.feri0r a5 125 p0r 100 
de i.te.sidad a p5e.a carga de 50s C0t0res i.sta5ad0s� AsE c0C0 para 5a a5iCe.taci?. de 5;Cparas 
0 tub0s de descarga se ha previst0 u.a carga de 1�8 veces 5a p0te.cia e. vati0s de est0s 
recept0res� 

�u.t0 c0. 5a desig.aci?. de 50s circuit0s� descripci?. de est0s� p0te.cia de 50s CisC0s y 5a 
50.gitud de 5as 5E.eas de a5iCe.taci?.� se prese.ta. 50s c;5cu50s 3ustificativ0s de i.te.sidad� 
secci?.  ad0ptada� caEda de te.si?. e. 5as 5E.eas y pr0tecci0.es e5egidas� esta.d0 est0s c;5cu50s 
rea5iGad0s a partir de 5as siguie.tes f0rCu5asH 

o Circuit0s C0.0f;sic0sH 

I Y P I (V x c0s   )  C�d�t�(V) Y (2 x � x I x c0s ) I (56 x S) 

o Circuit0s trif;sic0sH 

I Y P I ( 3 x V x c0s   )  C�d�t�(V) Y ( 3 x � x I x c0s   ) I (56 x S) 

 De d0.deH 

 I Y I.te.sidad e. aCperi0s 

 P Y P0te.cia e. vati0s  

 V Y Te.si?. e. v05ti0s 

 C�d�t� Y CaEda de te.si?. e. v05ti0s  

 � Y 50.gitud e. Cetr0s 

 S Y Secci?. e. CC2 

 c0s  Y 0�8            

Para 5a e5ecci?. de 5as secci0.es de 50s c0.duct0res que f0rCa. 5as 5E.eas� se seguir; 50s 
criteri0s siguie.tesH 

- Que 5a de.sidad de c0rrie.te sea i.feri0r a 5a C;xiCa que perCite e5 Reg5aCe.t0 
E5ectr0t<c.ic0 de Ba3a Te.si?.� 

- �a caEda de te.si?. C;xiCa adCisib5e� para e5 cas0 de derivaci0.es i.dividua5es e. 
suCi.istr0s para u. M.ic0 usuari0 e. que .0 existe 5E.ea ge.era5 de a5iCe.taci?.� de5 
1�5 %� 

- �a secci?. de 50s c0.duct0res a uti5iGar se deterCi.ar; de f0rCa que 5a caEda de 
te.si?. e.tre e5 0rige. de 5a i.sta5aci?. i.teri0r y cua5quier pu.t0 de uti5iGaci?. sea 
Ce.0r de5 3 % para a5uCbrad0 y de5 5% para 50s deC;s us0s� 

E5 va50r de 5a caEda de te.si?. p0dr; c0Cpe.sarse e.tre 5a de 5a i.sta5aci?. i.teri0r (3�5%) 
y 5a de 5a derivaci?. i.dividua5 (1�5%)� de f0rCa que 5a caEda de te.si?. t0ta5 sea i.feri0r a 5a suCa 
de 50s va50res 5ECites especificad0s para aCbas (4�5�6�5 %)� Para i.sta5aci0.es que se a5iCe.te. 
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directaCe.te e. a5ta te.si?.� Cedia.te u. tra.sf0rCad0r pr0pi0� se c0.siderar; que 5a i.sta5aci?. 
i.teri0r de ba3a te.si?. tie.e su 0rige. a 5a sa5ida de5 tra.sf0rCad0r� sie.d0 taCbi<. e. este cas0 
5as caEdas de te.si?. C;xiCas adCisib5es de5 4�5% para a5uCbrad0 y de5 6�5% para 50s deC;s 
us0s� 

1�15�2 P�TE�CIA T�TA� A I�STA�AR� 

Se Ca.tie.e 5a p0te.cia i.sta5ada actua5� .0 hay caCbi0 de p0te.cia e. esta actuaci?.� 

1�15�3 �I�EA DE DERIVACI�� I�DIVIDUA�� 

Se Ca.tie.e 5a derivaci?. i.dividua5 existe.te� .0 hay caCbi0 e. esta parte de 5a i.sta5aci?.� 

1�15�4 CA�CU�� I�TE�SIDAD DE C�RT�CIRCUIT�� 

Para e5 c;5cu50 de 5a p0te.cia e i.te.sidad de c0rt0circuit0 e. e5 sisteCa de ba3a te.si?. 
400 V� partiC0s de 5a p0te.cia de c0rt0circuit0 y te.si?. .0Ci.a5 e. 5a a5iCe.taci?. de Cedia 
te.si?.�  

A partir de este dat0� c0.sidera.d0 5a i.sta5aci?. a5iCe.tada a trav<s de5 tra.sf0rCad0r de 
a5iCe.taci?. de5 ab0.ad0� ca5cu5aC0s 5as iCpeda.cias equiva5e.tes� p0te.cia e i.te.sidad de 
c0rt0circuit0 e. ba3a te.si?.� esta.d0 est0s c;5cu50s rea5iGad0s a partir de 5as siguie.tes f0rCu5asH 

o I.te.sidad perCa.e.te de c�c� e. i.ici0 de 5E.eaH 

Ipcc5 Y (Ct x V) I ( 3 x  t) 

o I.te.sidad perCa.e.te de c�c� e. fi. de 5E.eaH 

IpccF(QA) Y (Ct x Vf) I (2 x  t2) 

De d0.de� 

IpccI Y i.te.sidad perCa.e.te de c�c� e. i.ici0 de 5E.ea e. QA� 

IpccF Y I.te.sidad perCa.e.te de c�c� e. fi. de 5E.ea e. QA� 

Ct Y C0eficie.te de te.si?. 0bte.id0 de c0.dici0.es ge.era5es de c�c� 

V Y Te.si?. trif;sica e. V� 0bte.ida de c0.dici0.es ge.era5es de pr0yect0� 

Vt� Y Te.si?. C0.0f;sica e. V� 0bte.ida de c0.dici0.es ge.era5es de pr0yect0� 

 t Y ICpeda.cia t0ta5 e. 0hCi0s� aguas arriba de5 pu.t0 de c�c� (si. i.c5uir 5a 5E.ea 0 circuit0 
e. estudi0)� 

 t2 Y ICpeda.cia t0ta5 e. 0hCi0s� i.c5uye.d0 5a pr0pia de 5a 5E.ea 0 circuit0 (p0r ta.t0 es 
igua5 a 5a iCpeda.cia e. 0rige. C;s 5a pr0pia de5 c0.duct0r 0 5E.ea)� 

o �a iCpeda.cia t0ta5 hasta e5 pu.t0 de c0rt0circuit0 ser;H 

 t Y (Rt] � Xt])^ 

Sie.d0� 

RtH R1 � R2 � ���� R. (suCa de 5as resiste.cias de 5as 5E.eas aguas arriba hasta e5 pu.t0 de 
c�c�) 
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XtH X1 � X2 � ����� X. (suCa de 5as reacta.cias de 5as 5E.eas aguas arriba hasta e5 pu.t0 de 
c�c�) 

o Resiste.cia de 5a 5E.eaH 

R Y (� x 100 x CR) I (O x S x .) 

R Y (Xu x �) I . 

De d0.deH 

R Y Resiste.cia de 5a 5E.ea e. C�hC� 

X Y Reacta.cia de 5a 5E.ea e. C�hC� 

� Y 50.gitud de 5a 5E.ea e. C 

CR Y C0eficie.te de resistividad� extraEd0 de c0.dici0.es ge.era5es de c�c� 

O Y C0.ductividadS C0bre Y 56S a5uCi.i0 Y 35S A5uCi.i0�acer0 Y 28 

S Y Secci?. de 5a 5E.ea e. CC2  

Xu Y Reacta.cia de 5a 5E.ea e. C�hC� p0r Cetr0� 

. Y �W de c0.duct0res p0r fase� 

o E5 tieCp0 C;xiC0 que u. c0.duct0r s0p0rta u.a Ipcc y 5a 50.gitud C;xiCa de este 
c0.duct0r pr0tegid0 a c�c�� ve.dr;. dadas p0rH 

tCcicc Y (Cc  x S2) I IpccF2 

De d0.deH 

tCcicc Y TieCp0 C;xiC0 e. sg que u. c0.duct0r s0p0rta u. Ipcc� 

Cc Y C0.sta.te que depe.de de 5a .atura5eGa de5 c0.duct0r y de su ais5aCie.t0� 

S Y Secci?. de 5a 5E.ea e. CC2� 

IpccF Y I.te.sidad perCa.e.te de c�c� e. fi. de 5E.ea e. A� 

o TieCp0 de fusi?. de u. fusib5e a u.a deterCi.ada i.te.sidad de c�c�H 

tf5cc Y cte� Fusib5e I IpccF2 

De d0.deH 

tf5cc Y TieCp0 de fusi?. de u. fusib5e para u.a deterCi.ada i.te.sidad de c0rt0circuit0� 

IpccF Y I.te.sidad perCa.e.te de c�c� e. fi. de 5E.ea e. A� 

o �0.gitud C;xiCa de c0.duct0r pr0tegid0 a c�c�H 

�Cax Y (0�8 x UF) I (2 x IF5 x ((1�5 I (O x S x .))2 � (Xu I (. x 1000)2)) 

De d0.deH 

�Cax Y 50.gitud C;xiCa de c0.duct0r pr0tegid0 a c�c� (C)� (para pr0tecci?. p0r fusib5e)� 

UF Y Te.si?. de fase� 

O Y C0.ductividadS C0bre Y 56S a5uCi.i0 Y 35S A5uCi.i0�acer0 Y 28 
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S Y Secci?. e. CC2 

Xu Y Reacta.cia de 5a 5E.ea (C�hCICetr0)� E. c0.duct0res ais5ad0s sue5e ser 0�08� 

Ct Y 0�8� Es e5 c0eficie.te de te.si?. de c0.dici0.es ge.era5es de c�c� 

CR Y 1�5� Es e5 c0eficie.te de resiste.cia� 

IF5 Y I.te.sidad de fusi?. e. aCperi0s de fusib5es e. 5 sg� 

o Curvas va5idas (Para pr0tecci?. de i.terrupt0res aut0C;tic0s d0tad0s de re5< 
e5ectr0Cag.<tic0)� 

Curva B               ICag Y 5 �. 

Curva C               ICag Y 10 �. 

Curva D y �A  ICag Y 20 �. 

 

1�15�5 CA�CU��S �UEV�S CUADR�S�  

 

 

 

E5 cuadr0 de c5iCatiGad0res es existe.te� 5a actuaci?. que se rea5iGa es 5a adecuaci?. de 
5as 5E.eas existe.tes� Ca.te.ie.d0 sus pr0tecci0.es�  

 

 
  

CIRCUIT� SU�I�IS� DE���I�ACI�� P�T��� (W) P�T�C�(W) I�TS�(A) ���G�(�) SECCI�� C�D�T� (v) C�D�T�(%) PR�TECCI��
AER� 1 T AER�TER�IA 1 11000 23389�6 37�56 18 4(1X6)�TT 3�13 0�78 40AI4P

AER� 2 T AER�TER�IA 2 11000 23389�6 37�56 20 4(1X6)�TT 3�48 0�87 40AI4P
B�AER 1A � B��BA RECIR� AER�TER�IA 1A 40 40 0�17 10 2(1X1�5)�TT 0�03 0�01 10AI2P
B�AER 1B � B��BA RECIR� AER�TER�IA 1B 40 40 0�17 10 2(1X1�5)�TT 0�03 0�01 10AI2P

B�AER 2A � B��BA RECIR� AER�TER�IA 2A 40 40 0�17 6 2(1X1�5)�TT 0�02 0�01 10AI2P
B�AER 2B � B��BA RECIR� AER�TER�IA 2B 40 40 0�17 6 2(1X1�5)�TT 0�02 0�01 10AI2P
B�AER 3A � B��BA RECIR� AER�TER�IA 3A 40 40 0�17 12 2(1X1�5)�TT 0�04 0�02 10AI2P

B�AER 3B � B��BA RECIR� AER�TER�IA 3B 40 40 0�17 12 2(1X1�5)�TT 0�04 0�02 10AI2P
F1 � TIC A��D� �AG�ESI� 300 300 1�30 9 2(1X2�5)�TT 0�13 0�06 16AI2P

�A�� AER�T � �A�I�BRA AER�TER�IA 100 100 0�43 9 2(1X1�5)�TT 0�07 0�03 10AI2P

�AX� C�D�T�% AD�� 0 %         V 3�0%

�AX� C�D�T�% FUER A� 0�87 %         V 5�0%

CUADR� ACS

CIRCUITO SUMINIS. DENOMINACION POT.N. (W) POT.C.(W) INTS.(A) LONG.(M) SECCION C.D.T. (v) C.D.T.(%) PROTECCION

CLM1 T CLIMATIZADORA 1 237040 362330 581,78 30 4(1X300)+TT 1,62 0,40 1000A REG.630A/4P

CLM2 T CLIMATIZADORA 2 237040 362330 581,78 25 4(1X300)+TT 1,35 0,34 1000A REG.630A/4P

CLM3 T CLIMATIZADORA 3 409380 604080 969,94 14 4(1X480)+TT 0,79 0,20 1000A REG.1000A/4P

MAX. C.D.T.% ADO. 0 %         < 3,0%

MAX. C.D.T.% FUERZA. 0,40438616 %         < 5,0%

CUADRO CLIMATIZADORES
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2 I�FRAESTRUCTURA PARA �A RECARGA DE VEHICU��S E�ECTRIC�S� 

2�1 �B�ET��  

E5 diseL0 y 5a iCp5eCe.taci?. de 5a i.sta5aci?. de 5as estaci0.es de recarga de vehEcu50s 
e5<ctric0s e. e5 reci.t0 se pr0yecta. c0. e5 0b3etiv0 pri.cipa5 de pr0p0rci0.ar u.a s05uci?. pr;ctica 
y eficie.te 5a cua5 c0.tribuir; a 5a reducci?. de 5as eCisi0.es de gases de efect0 i.ver.ader0 y a 
5a pr0C0ci?. de 5a C0vi5idad s0ste.ib5e�  

E.tre 50s c0Cpr0Cis0s de 5a directa de 5a UE 2018I844 est; i.c5uida e5 desarr0550 de 
i.fraestructura para 5a recarga i.te5ige.te de vehEcu50s e5<ctric0s e. edifici0s� E. .uestr0 cas0� a5 
desti.ar 5a Cay0r parte de 5a rehabi5itaci?. de5 pabe55?. a 5a Ce30ra de 5a eficie.cia se ha previst0 
i.sta5ar 1 estaci?. de recarga de vehEcu50s� c0. carga r;pida y carga 5e.ta�  

2�2 ESQUE�A DE I�STA�ACI��� 

De acuerd0 a5 apd0� 3 de 5a .0rCativa citada� se 0pta p0r u.a i.fraestructura de recarga 
c0.f0rCe a5 Esquea 4�b� I�sta�aci�� c�� circuit� � circuit�s adici��a� para �a recarga de� 
VEH!CU$% E$&CTRIC%� 

 

2�3 REQUISIT�S GE�ERA�ES DE �A I�STA�ACI��� 

Se p0dr; rea5iGar 5a recarga de baterEas sieCpre que dicha 0peraci?. se rea5ice si. 
despre.diCie.t0 de gases dura.te 5a recarga y que dich0s 50ca5es .0 est<. c5asificad0s c0C0 
50ca5es c0. riesg0 de i.ce.di0 0 exp50si?.� E. e5 50ca5 se c050car; u. carte5 ref5ecta.te 3u.t0 a5 
pu.t0 de recarga que ide.tifique que .0 est; perCitida 5a recarga de baterEas c0. despre.diCie.t0 
de gases�  

E5 pu.t0 de recarga e. .uestr0 cas0 estar; e. e5 exteri0r� c0. C0d0 de carga 1(16 A) y 
C0d0 de carga 2 (32 A)�  
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�a caEda de te.si?. C;xiCa adCisib5e desde e5 0rige. de5 circuit0 hasta e5 pu.t0 de recarga 
.0 ser; superi0r a5 5 %� �0s c0.duct0res uti5iGad0s ser;. de c0bre y su secci?. .0 ser; i.feri0r a 
2�5 CC2� 

�0s cab5es desde e5 SAVE (sisteCa de a5iCe.taci?. especEfic0 de5 vehEcu50 e5<ctric0) debe. 
ser de te.si?. asig.ada CE.iCa 450I750 V� c0. c0.duct0r de c0bre c5ase 5 0 6 (apt0s para us0s 
C?vi5es)� 

E5 pu.t0 de c0.exi?. deber; situarse 3u.t0 a 5a p5aGa a a5iCe.tar� e i.sta5arse de f0rCa fi3a 
e. u.a e.v05ve.te� �a a5tura CE.iCa de i.sta5aci?. de 5as t0Cas de c0rrie.te y c0.ect0res ser; 
de 0�6 C s0bre e5 .ive5 de5 sue50� Si 5a estaci?. de recarga est; prevista para us0 pMb5ic0� 5a a5tura 
C;xiCa ser; de 1�2 C y e. 5as p5aGas desti.adas a pers0.as c0. C0vi5idad reducida� e.tre 50s 
0�7 y 1�2 C� 

Para gara.tiGar 5a i.terc0.ectividad de5 vehEcu50 e5<ctric0 a5 pu.t0 de recarga� C0.0f;sic0s 
de c0rrie.te a5ter.a c0. p0te.cias Ce.0r 0 igua5 a 3�7OW e5 c0.ect0r segM. tab5a 3 ser; tip0 2 
U�E�E� 62196�2� 

 

SegM. 5a tab5a 3 de 5a ITC 52� e. 50s C0d0s de carga 3 (c0.exi?. directa de5 VE a 5a red de 
a5iCe.taci?. de c0rrie.te a5ter.a usa.d0 u. SAVE� d0.de 5a fu.ci?. de c0.tr05 pi50t0 se aCp5Ea 
a5 sisteCa de c0.tr05 de5 SAVE� esta.d0 <ste c0.ectad0 perCa.e.teCe.te a 5a i.sta5aci?. de 
a5iCe.taci?. fi3a)� 5as bases y c0.ect0res sieCpre debe. estar i.c0rp0rad0s e. u. SAVE 0 e. u. 
sisteCa equiva5e.te�  

2�4 PR�TECCI�� PARA GARA�TI)AR �A SEGURIDAD� 

E5 circuit0 para 5a a5iCe.taci?. de 5as estaci0.es de recarga de vehEcu50s e5<ctric0s deber; 
disp0.er sieCpre de c0.duct0r de pr0tecci?.� y 5a i.sta5aci?. ge.era5 deber; disp0.er de t0Ca 
de tierra� 

�a pr0tecci?. de 5as i.sta5aci0.es de 50s equip0s e5<ctric0s deber; asegurarse Cedia.te 
disp0sitiv0s de pr0tecci?. difere.cia5� Cada pu.t0 de c0.exi?. deber; pr0tegerse i.dividua5Ce.te 
Cedia.te u. disp0sitiv0 de pr0tecci?. difere.cia5 de c0rrie.te�residua5 asig.ada C;xiCa de 30 
CA� que p0dr; f0rCar parte de 5a i.sta5aci?. fi3a 0 estar de.tr0 de5 SAVE� �0s disp0sitiv0s de 
pr0tecci?. difere.cia5 ser;. de c5ase A� 

�0s equip0s i.sta5ad0s e. eCp5aGaCie.t0s e. 50s que circu5e. vehEcu50s e5<ctric0s deber;. 
pr0tegerse fre.te a daL0s Cec;.ic0s exter.0s� 

�0s circuit0s de recarga� hasta e5 pu.t0 de c0.exi?.� deber;. pr0tegerse c0.tra 
s0brecargas y c0rt0circuit0s c0. disp0sitiv0s de c0rte 0C.ip05ar� curva C� 

Cada pu.t0 de c0.exi?. deber; pr0tegerse i.dividua5Ce.te� Esta pr0tecci?. p0dr; f0rCar 
parte de 5a i.sta5aci?. fi3a 0 estar de.tr0 de5 SAVE� 
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E. 5as i.sta5aci0.es previstas para C0d0 de carga 3 5a se5ecci?. de5 i.terrupt0r aut0C;tic0 
que pr0tege e5 circuit0 que a5iCe.ta 5a estaci?. de recarga gara.tiGar; 5a c0rrecta pr0tecci?. de5 
circuit0� evita.d0 a5 CisC0 tieCp0 e5 dispar0 i.teCpestiv0 de 5a pr0tecci?. dura.te e5 pr0ces0 de 
recarga� 

T0d0s 50s circuit0s deber;. estar pr0tegid0s c0.tra s0brete.si0.es teCp0ra5es y 
tra.sit0rias� �0s disp0sitiv0s c0.tra s0brete.si0.es tra.sit0rias deber;. estar i.sta5ad0s e. 5a 
pr0xiCidad de5 0rige. de 5a i.sta5aci?. 0 e. e5 cuadr0 pri.cipa5 de Ca.d0 y pr0tecci?.� 50 C;s 
cerca p0sib5e de5 0rige. de 5a i.sta5aci?. e5<ctrica de5 edifici0� 

 

2�5 C��C�USI!�� 

C0. t0d0 50 a.teri0rCe.te expuest0� ac0CpaLad0 de5 A.ex0 de C;5cu50s� H03as de dat0s� 
esqueCas� p5a.0s y presupuest0� se c0.sidera suficie.teCe.te deta55ada 5a i.sta5aci?. e5<ctrica 
de ba3a te.si?. prevista e. e5 prese.te Pr0yect0� para 0bte.er 5as aut0riGaci0.es 0p0rtu.as y 
pr0ceder a su C0.ta3e y p0steri0r puesta e. Carcha� 

De 0tra parte� c0.sideraC0s que se ha. defi.id0 t0d0s 50s e5eCe.t0s que c0Cp0.e. 5a 
i.sta5aci?. e. t0da su exte.si?.� 

 

Se redacta 5a prese.te CeC0ria a fecha .0vieCbre de 2023� 

 

�A�UE� RUI  �ARA         RESURRECCI�� PARRA �AE� 

I�GE�IER� T*C�IC� I�DUSTRIA�                            I�GE�IERA T*C�IC� �DUSTRIA� 

 

 

      C��EGIAD� �W 0583     C��EGIAD� �W 1149 

           C���I�T�I�G�R�                                                                      C���I�T�I�G�R� 
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3 �E��RIA I�U�I�ACI���  

3�1 ACTUACI�� E� �UESTR� PR�YECT�� 

E. .uestr0 cas0 y p0r raG0.es ec0.?Cicas� y c0C0 .0 se puede actuar s0bre t0d0s 50s 
50ca5es de5 pabe55?.� se ha dad0 pri0ridad a 5a G0.a de 5as gradas de pMb5ic0� 50s pasi550s i.teri0res 
y 5a G0.a de ase0s de5 pabe55?.�  

Estas G0.as tie.e. u.a i5uCi.aci?. deficie.te e. cua.t0 a ca5idad de i5uCi.aci?. c0. p0c0s 
5MCe.esICetr0 y c0. gra. c0.suC0 e5<ctric0� taCbi<. hay Cuchas 5uCi.arias que .0 fu.ci0.a. 
c0. difEci5 acces0 para Ca.te.iCie.t0 y a5 ser u.a G0.a de gra. diCe.si?. e5 .MCer0 de 
5uCi.arias s0bre 5as que actuaC0s es taCbi<. gra.de� 

A5 actuar e. esta G0.a afectar; e. Cay0r Cedida a5 ah0rr0 e.erg<tic0 e. c0.suC0 de 
e5ectricidad debid0 taCbi<. a que 5as 5uCi.arias actua5es s0. de5 tip0 i.ca.desce.tes y 
f5u0resce.tes� �a .ueva i5uCi.aci?. a i.sta5ar ser; 5uCi.arias tip0 5ed c0. ?pticas disti.tas segM. 
5a G0.a a i5uCi.ar y c0. u.a gra. eficie.cia e.erg<tica� Estas caracterEsticas se describe. e. e5 
estudi0 5uCE.ic0 que se i.c5uye e. esta CeC0ria�  

E. 50s baL0s y ase0s se caCbia 5a i5uCi.aci?. existe.te p0r 5uCi.arias 5ed� per0 si. que 
afecte a 50s circuit0s de a5iCe.taci?. .i 5a ubicaci?. de 5a 5uCi.aria� S05aCe.te caCbi0 de 
5uCi.aria existe.te p0r 5uCi.aria .ueva tip0 5ed� Se i.sta5ar;. detect0res de prese.cia e. 50s 
baL0s de us0 habitua5� y que est;. sieCpre abiert0s hasta cua.d0 .0 hay actuaci0.es 0 partid0s� 
para c0.tr05ar 5a i5uCi.aci?. y que .0 fu.ci0.e. si. prese.cia de pers0.as� E. 50s baL0s que 
s05aCe.te se uti5iGa. cua.d0 hay partid0s 0 eve.t0s se c0.tr05ar;. c0. e5 sisteCa de c0.tr05 
ge.era5�  

De Ca.era a.;50ga se actuar; e. 50s vestuari0s de pers0.a5� de ;rbitr0s� 3ugad0res y 
caCeri.0s� se caCbiar; 5a i5uCi.aci?. existe.te p0r i5uCi.aci?. tip0 5ed� si. que afecta a 5as 5E.eas 
de a5iCe.taci?.� 0 ubicaci?. de 5as 5uCi.arias� e. 5as G0.as de 50s vestuari0s que s0. de us0 
i.dividua5 c0C0 ase0s� se i5uCi.ar;. c0. detect0res de prese.cia y 5as G0.as ge.era5es de 50s 
cuart0s se c0.tr05ar;. c0. e5 sisteCa de c0.tr05 ge.era5�    

E. 5a G0.a exteri0r de5 pabe55?.� e. 50s acces0s a5 CisC0 existe u.a gra. G0.a exteri0r� 
e.tre .uestr0 pabe55?. y e5 caCp0 de futb05� esta G0.a taCbi<. tie.e u.a i5uCi.aci?. c0. far05as 
ba3as e. .uestra fachada que i5uCi.a. u.a parte de5 acces0 y varias t0rres de a5uCbrad0 ge.era5 
de gra. a5tura c0. 4 pr0yect0res cada u.a de e55as�  

Existe. taCbi<. u.0s b;cu50s e. e5 acces0 que ser;. e5iCi.ad0s� pues e. 5a G0.a que 
est;. es d0.de se va a c0.struir u.a gra. p<rg05a  c0. 0tr0 tip0 de i5uCi.aci?.�   

T0das estas 5uCi.arias  exteri0res s0. 5uCi.arias c0. 5;Cparas de descarga� este tip0 de 
5;Cparas tie.e. u. gra. c0.suC0 e5<ctric0� c0C0 .uestr0 0b3etiv0 pri.cipa5 es Ce30rar 5a 
eficie.cia e.erg<tica de 5a i5uCi.aci?. y esta G0.a exteri0r se va a ver afectada p0r 5a 0bra de 
rehabi5itaci?. de 5a fachada de5 pabe55?.  se ha previst0 e5 caCbi0 t0ta5 de 5as 5uCi.arias ba3as de 
pared p0r .uevas 5uCi.arias� E. cua.t0 a 5as t0rres de a5uCbrad0� e. t0ta5 ci.c0 u.idades� se ha 
previst0 e5 caCbi0 de 5as cabeGas de 5as 5uCi.arias p0r pr0yect0res 5ed de Ce.0r c0.suC0 y 
Ce30r i5uCi.aci?. de 5a G0.a pues c0. 5as ?pticas 5ed actua5es se c0.sigue u.a Ce30r i5uCi.aci?.� 
e. cua.t0 a u.if0rCidad� eficie.cia e.erg<tica� etc�  
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AdeC;s� e. 5as .uevas p<rg05as� 5a gra.de deba30 de 5a G0.a de acces0 a5 pabe55?. y u.a 
C;s pequeLa e. 5a e.trada a5 reci.t0� se i.sta5ar; u.a i5uCi.aci?. de aCbie.te e. gra. Cedida� 
c0. 5uCi.arias 5i.ea5es de gra. a5ca.ce y f5u30 5uCi.0s0� Esta i5uCi.aci?. de 5as p<rg05as taCbi<. 
estar; i.tegrada e. e5 c0.tr05 ge.era5�  

C0. 5a i5uCi.aci?. de 5as p<rg05as� 5as far05as ba3as e. 5a pared y 50s gra.des pr0yect0res 
se c0.sigue i5uCi.ar 5a G0.a de acces0 de Ca.era que se pueda. hacer eve.t0s de Ce.0r Cedida 
e. esta G0.a�  

E. 5a parte de 5as 5E.eas de a5iCe.taci?. y 50s cuadr0s de pr0tecci?. y Cedida .0 se actMa 
e. este pr0yect0� se Ca.te.dr;. 50s circuit0s y 5as pr0tecci0.es existe.tes y se c0.ectar;. 5as 
.uevas 5uCi.arias a estas 5E.eas y cuadr0s� C0C0 5as 5uCi.arias s0. de Ce.0r p0te.cia que 5as 
5uCi.arias i.sta5adas .0 existe. pr0b5eCas de caEdas de te.si?. 0 fa5ta de p0te.cia e. u.a 5E.ea� 
de t0das f0rCas se c0.tr05ar; que cada 5E.ea te.ga u.a p0te.cia de a5uCbrad0 p0r deba30 de 5a 
pr0tecci?. aguas arriba� 

E. 5as G0.as que t0da 5a i5uCi.aci?. sea .ueva� hasta 5a ubicaci?. de 5as 5uCi.arias� p0rque 
se actMe taCbi<. e. 50s cerraCie.t0s que 5as s0p0rta.� se traGar;. .uevas 5E.eas sieCpre 
apr0vecha.d0 5as pr0tecci0.es existe.tes e. 50s cuadr0s de Ca.d0 y pr0tecci?. existe.tes� Para 
e550 se ha verificad0 Cedia.te visitas a5 pabe55?. y c0. 5a i.f0rCaci?. pr0p0rci0.ada p0r 5a 
pr0piedad 5a ubicaci?. de 50s circuit0s de a5uCbrad0 actua5es y 50s cuadr0s e5<ctric0s actua5es 
que resu5tar;. afectad0s�  

E. 5a i5uCi.aci?. existe.te de 5a pista dep0rtiva .0 se actMa p0r quedar fuera su actuaci?. 
de5 presupuest0 de esta rehabi5itaci?.� E. .uestr0s c;5cu50s de i5uCi.aci?. se estudia 5a 
c0.taCi.aci?. 5uCE.ica que e5 rest0 de 5uCi.arias de 5as gradas puede. 0casi0.ar a 5a pista 
dep0rtiva resu5ta.d0 CE.iCa y si. efect0s C05est0s a 50s usuari0s de 5a CisCa� 

E. t0da 5a .ueva i.sta5aci?. de 5E.eas de a5uCbrad0 se cuCp5ir; c0. 50 prescrit0 e. e5 actua5 
Reg5aCe.t0 e5ectr0t<c.ic0 de ba3a te.si?.�  

E5 a5uCbrad0 estar; subdividid0 e. 3 circuit0s CE.iC0s i.depe.die.tes� distribuid0s de ta5 
Ca.era que e5 fa550 de u.0 de e550s .0 afecta a C;s de u. terci0 de 50s e5eCe.t0s de i5uCi.aci?. 
i.sta5ad0s� Cada u.a de estas 5E.eas estar; pr0tegida e. su 0rige. de f0rCa i.depe.die.te� 
Cedia.te u. aut0C;tic0 Cag.et0t<rCic0 de c0rte 0C.ip05ar c0. i.te.sidad adecuada a 5a secci?. 
que pr0tege� TaCbi<. se rea5iGar;. subdivisi0.es adecuadas para que 5as perturbaci0.es que se 
pueda. 0rigi.ar p0r defect0s a tierra 0 p0r c0.tact0s i.direct0s� de C0d0 que .0 afecte a 5a 
t0ta5idad de 50s circuit0s� 

�a i.sta5aci?. se rea5iGar; c0. c0.duct0res ais5ad0s ba30 tub0s pr0tect0res� sie.d0 50s 
c0.duct0res de u.a te.si?. asig.ada igua5 0 superi0r a 450I750 V� e5 di;Cetr0 de 50s tub0s� e5 
.MCer0 de c0.duct0res� 5a secci?. de est0s� asE c0C0 t0das aque55as especificaci0.es de 5a 
i.sta5aci?. de 50s CisC0s� se ha rea5iGara segM. 5a ITC�BT�19� ICT�BT�20 e ICT�BT�21� 

�0s cab5es i.sta5ad0s se c0rresp0.der;. c0. 5as prescripci0.es ge.era5es de 5a ICT�BT�28 
y 5as especificaci0.es de 5a .0rCa U�E 21�123�4I5 y U�E 21�1002� sie.d0 est0s .0 pr0pagad0res 
de5 i.ce.di0 y c0. ba3a eCisi?. de huC0s y 0pacidad reducida� TaCbi<. se ha te.id0 e. cue.ta 
que 5as ca.a5iGaci0.es de 50s c0.duct0res sea. .0 pr0pagad0ras de 5a 55aCa segM. 5as .0rCas 
U�E�E� 50�085�1 y U�E 50�086�1� 
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C0C0 gra. ve.ta3a para 5a eficie.cia e.erg<tica de .uestra .ueva i.sta5aci?. de a5uCbrad0� 
de 5a existe.te de a5uCbrad0� c5iCatiGaci?.�ve.ti5aci?. y fuerGa de5 reci.t0 se ha previst0 5a 
i.sta5aci?. de p5acas f0t0v05taicas e. .MCer0 suficie.te para dar suCi.istr0 a gra. parte de 5a 
deCa.da e5<ctrica de5 pabe55?.� s05aCe.te e. cas0 de gra.des espect;cu50s c0. gra.des 
esce.ari0s puede ser .ecesaria 5a deCa.da de 5a red e5<ctrica actua5� E. 50s dEas que .0 haya 
eve.t0s� y p0r 50 ta.t0 gra. c0.suC0� est; previst0 que 5a i.sta5aci?. vierta a 5a red e5<ctrica 50s 
exces0s de pr0ducci?. de e.ergEa e5<ctrica�  

�a descripci?. de esta i.sta5aci?. f0rCa parte de 0tr0 a.ex0�  

3�2 GE�ERA�IDADES� 

�as 5uCi.arias a eCp5ear ser;. para C0.ta3e superficia5 0 eCp0trad0� segM. pr0ceda� e 
ir;. i.sta5adas e. tech0s y paredes y su represe.taci?. se c0.teCp5a e. 50s p5a.0s de p5a.ta 
ge.era5es� 

�as 5uCi.arias ser;. c0.f0rCes a 50s requisit0s estab5ecid0s e. 5as .0rCas de 5a serie U�E�
E� 60598� 

�a Casa de 5as 5uCi.arias suspe.didas excepci0.a5Ce.te de cab5es f5exib5es .0 debe 
exceder de 5 Qg� �0s c0.duct0res� que debe. ser capaces de s0p0rtar este pes0� .0 debe. 
prese.tar eCpa5Ces i.terCedi0s y e5 esfuerG0 deber; rea5iGarse s0bre u. e5eCe.t0 disti.t0 de5 
b0r.e de c0.exi?.� 

�as partes Cet;5icas accesib5es de 5as 5uCi.arias que .0 sea. de C5ase II 0 C5ase III� 
deber;. te.er u. e5eCe.t0 de c0.exi?. para su puesta a tierra� que ir; c0.ectad0 de Ca.era 
fiab5e y perCa.e.te a5 c0.duct0r de pr0tecci?. de5 circuit0� 

E5 us0 de 5;Cparas de gases c0. descargas a a5ta te.si?. (.e?.� etc�)� se perCitir; cua.d0 
su ubicaci?. est; fuera de5 v05uCe. de accesibi5idad 0 cua.d0 se i.sta5e. barreras 0 e.v05ve.tes 
separad0ras� 

E. i.sta5aci0.es de i5uCi.aci?. c0. 5;Cparas de descarga rea5iGadas e. 50ca5es e. 50s que 
fu.ci0.e. C;qui.as c0. C0viCie.t0 a5ter.ativ0 0 r0tat0ri0 r;pid0� se deber;. t0Car 5as Cedidas 
.ecesarias para evitar 5a p0sibi5idad de accide.tes causad0s p0r i5usi?. ?ptica 0rigi.ada p0r e5 
efect0 estr0b0sc?pic0� 

E. i.sta5aci0.es c0. 5;Cparas de Cuy ba3a te.si?. (p�e� 12 V) debe preverse 5a uti5iGaci?. 
de tra.sf0rCad0res adecuad0s� para asegurar u.a adecuada pr0tecci?. t<rCica� c0.tra 
c0rt0circuit0s y s0brecargas y c0.tra 50s ch0ques e5<ctric0s� 

Para 50s r?tu50s 5uCi.0s0s y para i.sta5aci0.es que 50s a5iCe.ta. c0. te.si0.es asig.adas 
de sa5ida e. vacE0 c0Cpre.didas e.tre 1 y 10 QV se ap5icar; 50 dispuest0 e. 5a .0rCa U�E�E� 
50�107� 

3�3 I�U�I�ACI�� I�TERI�R� 

E5 c0.3u.t0 de 5a i5uCi.aci?. se ha estudiad0 para 0bte.er u. sisteCa de i5uCi.aci?. 
eficie.te e.erg<ticaCe.te y adaptad0 a5 us0 de5 edifici0� de C0d0 que se i5uCi.a 5as G0.as segM. 
e5 us0 previst0 e. e55as� 
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E. e5 estudi0 se te.dr; e. cue.ta 50s siguie.tes par;Cetr0sH 

�ive5 5uCE.ic0 

�0s .ive5es 5uCE.ic0s a a5ca.Gar� c0C0 CE.iC0� c0. 5a distribuci?. de 5uCi.arias prevista 
es 5a siguie.teH 

- Pasi550s      100 �ux 
- �0ca5es auxi5iares     150 �ux 
-  0.a gradas     200 �ux 

Est0s .ive5es de i5uCi.aci?. se p0dr;. ver e. 5as curvas is0C<tricas ca5cu5adas para cada 
u.0 de 50s espaci0s que c0Cp0.e. 50s .uev0s servici0s e. 5a CeC0ria de c;5cu50� 

Se ha estudiad0 5a G0.a de i5uCi.aci0. de 5as gradas c0. .uevas 5uCi.arias de C0d0 que 
5a i5uCi.aci?. sea C;s eficie.te y a 5a veG se re.ueve u.a i5uCi.aci?. deficie.te y e. Ca5 estad0� 

Para e5 estudi0 de 5as .ecesidades de 5a i5uCi.aci0. de 5as gradas se ha rea5iGad0 u.a 
subdivisi0. de 5a G0.a gradas e. varias subG0.as� CG1 G0.a c0ta �3�50 pasi550s� CG2 G0.a pasi550 
c0ta �0�00� CG3 G0.a esca5eras de tra.sit0 para acces0 e.tre gradas� CG4 G0.a gradas .ive5 
superi0r 36W� CG5 G0.a gradas superi0r y CG6 G0.a pista� T0das 5as G0.as s0. 5as ref5e3adas a 
c0.ti.uaci?.H  

 0.a Pasi550sH  

 

 

 

 0.a GradasH  
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E. cada G0.a de 5as descritas se ha previst0 u.as 5uCi.arias que s0.H  

- �0de50 Phi5ips BDP265 1 x�ED59�4SI840 DX52� c0. 44�5w� 4983 5C� 1125CIw� 
4000WO� CRI80� prevista e. 5a G0.a de pasi550�  

 

 

- �0de50 Phi5ips BDP265 1 x�ED94�4SI840 DX52� c0. 72w� 7648 5C� 106�25CIw� 
4000WO� CRI80�  prevista e. 5a G0.a de pasi550� 
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- �0de50 Phi5ips BVP140 T45 1 x�ED240�4SI840 �FA52� c0. 178w� 20243 5C� 
113�75CIw� 4000WO� CRI80�  prevista e. 5a G0.a de gradas�  

 

 

- �0de50 Phi5ips �VE29101 900 CA 1xBR 5arge 940 230V AC PC�� c0. 53�1w� 8077 
5C� 152�25CIw� 3000WO� CRI100� prevista e. 5as esqui.as de G0.as c0Cu.es de5 
pabe550.�  
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C0. estas 5uCi.arias heC0s 0bte.id0s u.0s resu5tad0s deH  

 
  ��A ���BRE E� (5x) E�I� (5x) E�AX (5x) U0 g2 

PASI���S 

CG1  ��A C�TA �3�50 229 153 313 0�67 0�49 

CG2 PASI��� C�TA �0�00 102 62�6 159 0�61 0�39 

CG3  ��A ESCA�ERA 176 149 237 0�85 0�63 

GRADAS 

CG4 GRADAS �IVE� SUPERI�R 36W 208 72�5 528 0�35 0�14 

CG5 GRADAS PASI��� SUPERI�R 186 54�3 510 0�29 0�11 

CG6 PISTA (C��TA�I�ACI�� �U�I�ICA) 10�9 8�76 15�2 0�8 0�58 

 

Ate.die.d0 a 5as actua5es .0rCativas� se ha previst0 e. su t0ta5idad u. sisteCa .0 
pr0pagad0r de5 i.ce.di0 y .0 cread0r de huC0s que iCpidiera. u.a evacuaci?. r;pida� evit;.d0se 
asE accide.tes derivad0s de 5a fa5ta de visi?. 0 t0xicidad de 50s gases ge.erad0s� 

A efect0s de5 cuCp5iCie.t0 de 5as exige.cias de esta secci?.� se c0.sidera. aceptab5es 50s 
va50res de 50s disti.t0s par;Cetr0s de i5uCi.aci?. que defi.e. 5a ca5idad de 5as i.sta5aci0.es de 
i5uCi.aci?. i.teri0r� dispuest0s e. 5a siguie.te .0rCativaH 

- U�E 12464�1 I5uCi.aci?. de 50s 5ugares de traba30� Parte 1H �ugares de traba30 e. 
i.teri0r� 

- U�E 72�163�84 �ive5 de i5uCi.aci?.� Asig.aci0. a tareas visua5es� 
- U�E 72�502�84 SisteCas de i5uCi.aci?.� C5asificaci?. ge.era5� 
- U�E�E� 12665H2012 I5uCi.aci?.� TerCi.0s b;sic0s y criteri0s para 5a especificaci?. 

de 50s requisit0s de a5uCbrad0� 
- Rea5 Decret0 110I2015 s0bre residu0s de aparat0s e5<ctric0s y e5ectr?.ic0s� 
- GuEa T<c.ica para 5a eva5uaci?. y preve.ci?. de 50s riesg0s re5ativ0s a 5a uti5iGaci?. 

de 5ugares de traba30� que ad0pta 5a .0rCa E� 12�464 y ha sid0 e5ab0rada e. virtud 
de 50 dispuest0 e. e5 artEcu50 5 de5 Rea5 Decret0 39I1997� de 17 de e.er0 y e. 5a 
disp0sici?. fi.a5 priCera de5 Rea5 Decret0 486I1997� de 14 de abri5� que desarr055a. 5a 
�ey 31I1995� de 8 de .0vieCbre� de Preve.ci?. de Riesg0s �ab0ra5es� 

AsE CisC0 se ha. te.id0 e. cue.ta 50s va50res Ci.iC0s de i5uCi.aci?. y e5 va50r de 
u.if0rCidad Cedia� estab5ecid0s e. e5 apartad0 de5 D0cuCe.t0 Basic0 SU 4 de5 C�T�E�� seguridad 
fre.te a5 riesg0 causad0 p0r 5a i5uCi.aci0. i.adecuada�  

�ustificaci?. de 50s par;Cetr0s de i5uCi.aci?. 

Para cada esta.cia� se 3ustificar;. 50s e5eCe.t0s siguie.tesH 

- DiCe.si0.es de5 espaci0� 
- �MCer0 de pu.t0s c0.siderad0s e. e5 pr0yect0� 
- Fact0r de Ca.te.iCie.t0 (FC) previst0� 
- I5uCi.a.cia Cedia h0riG0.ta5 (EC) 0bte.ida� 
- +.dice de des5uCbraCie.t0 (UGR) a5ca.Gad0� 
- +.dice de c050r (Ra) de 5as 5;Cparas a5ca.Gadas� 
- Va50r de 5a eficie.cia e.erg<tica (VEEI) a5ca.Gada� 
- P0te.cia de 5a i.sta5aci?.� 
- �ustificaci?. de5 sisteCa de c0.tr05 eCp5ead0� 
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Se ca5cu5ara e5 va50r de eficie.cia e.erg<tica de 5a i.sta5aci?. (VEEI)� Cedia.te 5a siguie.te 
expresi?.H 

VEEI ca5cu50 Y (Px100 I SxEC) 

D0.deH 

PH P0te.cia c0.suCida p0r 5as 5uCi.arias de u. 50ca5 

SH Superficie de5 50ca5 

ECH �ive5 de i5uCi.aci?. Cedi0 c0.seguid0� 

E5 va50r 5ECite C;xiC0 segM. 5a tab5a 2�1 de5 HE3�2 para G0.as de represe.taci?. de us0 
pMb5ic0 e. edifici0s desti.ad0s a us0 de espaci0s dep0rtiv0s 50s siguie.tes va50resH 

 0.as c0.teCp5adas e. grup0 1 CTE ( 0.as C0Cu.es)H VEEI 5iCiteY 4�00 

E. e5 a.ex0 de ca5cu50s se puede. c0Cpr0bar que se cuCp5e. 50s 5ECites estab5ecid0s� y 
se ad3u.ta. 5as caracteristicas y fichas de 5as 5uCi.arias� asE c0C0 50s dat0s 0bte.id0s� 

3�4 I�U�I�ACI�� EXTERI�R�  

Para 5a i5uCi.aci?. exteri0r se te.dr; e. cue.ta 50 estab5ecid0 e. e5 Reg5aCe.t0 de 
Eficie.cia E.erg<tica e. i.sta5aci0.es de a5uCbrad0 exteri0r y sus I.strucci0.es t<c.icas 
c0Cp5eCe.tarias�  

C0. e5 fi. de 50grar u.a eficie.cia e.erg<tica adecuada e. 5as i.sta5aci0.es de a5uCbrad0 
exteri0r� <stas deber;. cuCp5ir� a5 Ce.0s� c0. 50s requisit0s siguie.tesH 

1W� �0s .ive5es de i5uCi.aci?. de 5a i.sta5aci?. .0 supere. 50 estab5ecid0 e. 5a i.strucci?. 
t<c.ica c0Cp5eCe.taria ITC�EA 02� sa5v0 cas0s excepci0.a5es� que requerir;. aut0riGaci?. 
previa de5 ?rga.0 c0Cpete.te de 5a AdCi.istraci?. PMb5ica� 

2W� Para e5 a5uCbrad0 via5� se cuCp5a. 50s requisit0s CE.iC0s de eficie.cia e.erg<tica 
estab5ecid0s e. 5a ITC�EA�01� Para e5 rest0 de i.sta5aci0.es de a5uCbrad0� se cuCp5a. 50s 
requisit0s de fact0r de uti5iGaci?.� p<rdidas de 50s equip0s� fact0r de Ca.te.iCie.t0 y 0tr0s 
estab5ecid0s e. 5as i.strucci0.es t<c.icas c0Cp5eCe.tarias c0rresp0.die.tes� 

3W � E. d0.de se requiera� disp0.ga. de u. sisteCa de acci0.aCie.t0 y de regu5aci?. de5 
.ive5 5uCi.0s0� ta5 y c0C0 se defi.e e. 5a ITC�EA�04� 

�as i.sta5aci0.es de a5uCbrad0 exteri0r se ca5ificar;. e.erg<ticaCe.te e. fu.ci?. de su 
E.dice de eficie.cia e.erg<tica� Cedia.te u.a etiqueta de ca5ificaci?. e.erg<tica segM. se 
especifica e. 5a ITC�EA�01� Dicha etiqueta se ad3u.tar; e. 5a d0cuCe.taci?. de5 pr0yect0 y 
deber; figurar e. 5as i.strucci0.es que se e.tregue. a 50s titu5ares� segM. 50 especificad0 e. e5 
artEcu50 10 de5 reg5aCe.t0� 

C0. 5a fi.a5idad de 5iCitar e5 resp5a.d0r 5uCi.0s0 .0ctur.0 y reducir 5a 5uG i.trusa 0 C05esta� 
5as i.sta5aci0.es de a5uCbrad0 exteri0r se a3ustar;.� particu5arCe.te� a 50s requisit0s estab5ecid0s 
e. 5a ITC�EA�03� 
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Se cuCp5ir;. 50s .ive5es C;xiC0s de 5uCi.a.cia 0 i5uCi.a.cia� y de u.if0rCidad CE.iCa 
perCitida� e. fu.ci?. de 50s difere.tes tip0s de5 a5uCbrad0 exteri0r� segM. 50 dispuest0 e. 5a ITC�
EA�02� 

3�4�1 R,GI�E� DE FU�CI��A�IE�T�� 

1� �0s sisteCas de acci0.aCie.t0 gara.tiGara. que 5as i.sta5aci0.es de a5uCbrad0 
exteri0r se e.cie.da. y apague. c0. precisi?.� cua.d0 5a 5uCi.0sidad aCbie.te 50 
requiera� 

2� Para 0bte.er ah0rr0 e.erg<tic0 e. cas0s ta5es c0C0 i.sta5aci0.es de a5uCbrad0 
0r.aCe.ta5� a.u.ci0s 5uCi.0s0s� espaci0s dep0rtiv0s y ;reas de traba30 exteri0res� se 
estab5ecer;. 50s c0rresp0.die.tes cic50s de fu.ci0.aCie.t0 (e.ce.did0 y apagad0) 
de dichas i.sta5aci0.es� para 50 que se disp0.dr; de re503es astr0.?Cic0s 0 sisteCas 
equiva5e.tes� capaces de ser pr0graCad0s p0r cic50s diari0s� seCa.a5es� Ce.sua5es 
0 a.ua5es� 

3� �as i.sta5aci0.es de a5uCbrad0 exteri0r c0. excepci?. de tM.e5es y pas0s i.feri0res� 
estar;. e. fu.ci0.aCie.t0 c0C0 C;xiC0 dura.te e5 peri0d0 c0Cpre.did0 e.tre 5a 
puesta de s05 y su sa5ida 0 cua.d0 5a 5uCi.0sidad aCbie.te 50 requiera� 

4� Cua.d0 se especifique� 50s a5uCbrad0s exteri0res te.dr;. d0s .ive5es de i5uCi.aci?. 
de f0rCa que e. aque550s cas0s de5 peri0d0 .0ctur.0 e. 50s que disCi.uya 5a actividad 
0 caracterEsticas de uti5iGaci?.� se pase de5 r<giCe. de .ive5 .0rCa5 de i5uCi.aci?. a 
0tr0 c0. .ive5 de i5uCi.aci?. reducid0� Ca.te.ie.d0 5a u.if0rCidad� 

5� Se p0dr; variar e5 r<giCe. de fu.ci0.aCie.t0 de 50s a5uCbrad0s 0r.aCe.ta5es� 
estab5eci<.d0se c0.dici0.es especia5es� e. <p0cas ta5es c0C0 festividades y 
teCp0rada a5ta de af5ue.cia turEstica� 

6� Se p0dr; a3ustar u. r<giCe. especia5 de a5uCbrad0 para 50s ac0.teciCie.t0s 
.0ctur.0s si.gu5ares� festiv0s� feria5es� dep0rtiv0s 0 cu5tura5es� que c0Cpatibi5ice. e5 
ah0rr0 e.erg<tic0 c0. 5as .ecesidades derivadas de 50s ac0.teciCie.t0s 
Ce.ci0.ad0s� 

7� C0rresp0.de a 5as AdCi.istraci0.es �0ca5es regu5ar e5 tieCp0 de fu.ci0.aCie.t0 de 
5as i.sta5aci0.es de a5uCbrad0 exteri0r que se e.cue.tre. e. su ;Cbit0 territ0ria5 y 
que .0 sea. de c0Cpete.cia estata5 0 aut0.?Cica� 

E. .uestr0 cas0� a5 ser de us0 privad0 se te.dr; e. cua.t0 d0s situaci0.es� u.a de 
a5uCbrad0 aCbie.ta5 e. e5 acces0 y 0tra de a5uCbrad0 para pequeL0s espect;cu50s e. e5 exteri0r� 
aCbas se c0.tr05ar;. c0. e5 c0.tr05 ge.era5 de5 edifici0�  

3�4�2 EFICIE�CIA E�ERGETICA� ' 

�a eficie.cia e.erg<tica de u.a i.sta5aci?. de a5uCbrad0 exteri0r se defi.e c0C0 5a re5aci?. 
e.tre e5 pr0duct0 de 5a superficie i5uCi.ada p0r 5a i5uCi.a.cia Cedia e. servici0 de 5a i.sta5aci?. 
e.tre 5a p0te.cia activa t0ta5 i.sta5ada� 

� �
�� � ���

�
�

��� � ����

�
 

Sie.d0H 

- εY eficie.cia e.erg<tica de 5a i.sta5aci?. de a5uCbrad0 exteri0r (C2 · 5uxIW) 
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- P Y p0te.cia activa t0ta5 i.sta5ada (5;Cparas y equip0s auxi5iares) (W)S 
- S Y superficie i5uCi.ada (C2)S 
- EC Y i5uCi.a.cia Cedia e. servici0 de 5a i.sta5aci?.� c0.sidera.d0 e5 Ca.te.iCie.t0 

previst0 (5ux)S 

�a eficie.cia e.erg<tica se puede deterCi.ar Cedia.te 5a uti5iGaci?. de 50s siguie.tes 
fact0resH 

- ε� Y eficie.cia de 5as 5;Cparas y equip0s auxi5iares (5uCIWY C2 ·5uxIW)S 
- fC Y fact0r de Ca.te.iCie.t0 de 5a i.sta5aci?. (e. va50res p0r u.idad) 
- fu Y fact0r de uti5iGaci?. de 5a i.sta5aci?. (e. va50res p0r u.idad) 

� � �� �  � �  ! �
��� � ����

�
 

D?.deH 

Eficie6cia de 9a 9:;para y equipAs auxi9iares (ε�)H Es 5a re5aci?. e.tre e5 f5u30 5uCi.0s0 
eCitid0 p0r u.a 5;Cpara y 5a p0te.cia t0ta5 c0.suCida p0r 5a 5;Cpara C;s su equip0 auxi5iar� 

FactAr de ;a6te6i;ie6tA (f;)H Es 5a re5aci?. e.tre 50s va50res de i5uCi.a.cia que se 
prete.de. Ca.te.er a 50 5arg0 de 5a vida de 5a i.sta5aci?. de a5uCbrad0 y 50s va50res i.icia5es� 

FactAr de uti9iEaciF6 (fu)H Es 5a re5aci?. e.tre e5 f5u30 Mti5 pr0cede.te de 5as 5uCi.arias que 
55ega a 5a ca5Gada 0 superficie a i5uCi.ar y e5 f5u30 eCitid0 p0r 5as 5;Cparas i.sta5adas e. 5as 
5uCi.arias� 

E5 fact0r de uti5iGaci?. de 5a i.sta5aci?. es fu.ci?. de5 tip0 de 5;Cpara� de 5a distribuci?. de 
5a i.te.sidad 5uCi.0sa y re.diCie.t0 de 5as 5uCi.arias� asE c0C0 de 5a ge0CetrEa de 5a i.sta5aci?.� 
ta.t0 e. 50 refere.te a 5as caracterEsticas diCe.si0.a5es de 5a superficie a i5uCi.ar (50.gitud y 
a.chura)� c0C0 a 5a disp0sici?. de 5as 5uCi.arias e. 5a i.sta5aci?. de a5uCbrad0 exteri0r (tip0 de 
iCp5a.taci?.� a5tura de 5as 5uCi.arias y separaci?. e.tre pu.t0s de 5uG)� 

Para Ce30rar 5a eficie.cia e.erg<tica de u.a i.sta5aci?. de a5uCbrad0 se p0dr; actuar 
i.creCe.ta.d0 e5 va50r de cua5quiera de 50s tres fact0res a.teri0res� de f0rCa que 5a i.sta5aci?. 
C;s eficie.te ser; aque55a e. 5a que e5 pr0duct0 de 50s tres fact0res� eficie.cia de 5as 5;Cparas y 
equip0s auxi5iares� fact0res de Ca.te.iCie.t0 y uti5iGaci?. de 5a i.sta5aci?.� sea C;xiC0� 

3�4�3 REQUISIT�S �G�I��S DE EFICIE�CIA E�ERG,TICA�' 

I.sta5aci0.es de a5uCbrad0 via5 aCbie.ta5 y a5uCbrad0 0r.aCe.ta5� e. .uestr0 cas0 5a G0.a 
de acces0�  

A5uCbrad0 via5 aCbie.ta5 es e5 que se e3ecuta ge.era5Ce.te s0bre s0p0rtes de ba3a a5tura 
(3�5 C) e. ;reas urba.as para 5a i5uCi.aci?. de vEas peat0.a5es� c0Cercia5es� aceras� parques y 
3ardi.es� ce.tr0s hist?ric0s� vEas de ve50cidad 5iCitada� etc�� c0.siderad0s e. 5a I.strucci?. 
T<c.ica C0Cp5eCe.taria ITC�EA�02 c0C0 situaci0.es de pr0yect0 C� D y E� 

�as i.sta5aci0.es de a5uCbrad0 via5 aCbie.ta5� c0. i.depe.de.cia de5 tip0 de 5;Cpara y de 
5as caracterEsticas 0 ge0CetrEa de 5a i.sta5aci?.� diCe.si0.es de 5a superficie a i5uCi.ar (50.gitud 
y a.chura)� asE c0C0 disp0sici?. de 5as 5uCi.arias (tip0 de iCp5a.taci?.� a5tura y separaci?. e.tre 
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pu.t0s de 5uG)� deber;. cuCp5ir 50s requisit0s CE.iC0s de eficie.cia e.erg<tica que se fi3a. e. 5a 
tab5a 2� 

I5uCi.a.cia Cedia e. servici0 
EC (5ux) 

Eficie.cia E.erg<tica CE.iCa 
(C2·5uxIW) 

> 20 9 

15 7�5 

10 6 

7�5 5 

≤ 5 3�5 
�0ta – Para va50res de i5uCi.a.cia Cedia pr0yectada c0Cpre.did0s e.tre 50s va50res de 5a tab5a� 5a 
eficie.cia e.erg<tica de refere.cia se 0bte.dr; p0r i.terp05aci?.  5i.ea5� 

 

E. .uestr0 cas0� y segM. c;5cu50s 5uCi.0t<c.ic0s ad3u.t0s� te.eC0s  5as 5uCi.arias 
situadas a disti.tas a5turas segM. G0.a de fi3aci?. de 5as CisCas� de C0d0 que e. 5as p<rg05as 
va. eCp0tradas a 5a CisCa a5tura que 5as p<rg05as y e. 5a G0.a de tr;.sit0 exteri0r te.eC0s 5as 
c05uC.as gra.des c0. 5uCi.arias a 16 Cetr0s de a5tura y 5uCi.arias c0. braG0 e. pared a u.a 
a5tura de 4�5 Cetr0s�   

 

VIA� 
I�U�I�A�C
IA �EDIA             
EC (5x) 

I�U�I�A�CIA 
�I�I�A         
ECi. (5x) 

SUPERFICI
E 
I�U�I�ADA 
(C2) 

�U�ER� 
DE 
�U�I�ARIA 
ESTUDI� 

P�TE�CIA 
I�STA�ADA       
(W) 

EFICIE�CIA 
E�ERGETICA     
Ꜫ (C2a5xIW) 

EFICIE�CIA 
E�ERGETIC
A �I�I�A 
(C2a5xIW) 

PERG��A 
A�TURA 
10�35� 

267 160 1�080�00 110 2�860�00 100�83 9�00 

PERG��A 
A�TURA 4�5� 

265 108 126�41 5 200�00 167�49 9�00 

 ��A DE 
TRA�SIT� 
EXTERI�R 

144 57�3 4�360�00 29 7�104�00 88�38 9�00 

 

3�4�4 CA�IFICACI!� E�ERG,TICA DE �AS I�STA�ACI��ES DE A�U�BRAD��' 

�as i.sta5aci0.es de a5uCbrad0 exteri0r� except0 5as de a5uCbrad0s de seLa5es y a.u.ci0s 
5uCi.0s0s y festiv0s y .avideL0s� se ca5ificar;. e. fu.ci?. de su E.dice de eficie.cia e.erg<tica� 

E5 E.dice de eficie.cia e.erg<tica (Iε) se defi.e c0C0 e5 c0cie.te e.tre 5a eficie.cia 
e.erg<tica de 5a i.sta5aci?. (ε) y e5 va50r de eficie.cia e.erg<tica de refere.cia (εR) e. fu.ci?. de5 
.ive5 de i5uCi.a.cia Cedia e. servici0 pr0yectada� que se i.dica e. 5a siguie.te tab5a� 

"# � �/�% 

 

 

A5uCbrad0 Via5 ACbie.ta5 y 0tras 
i.sta5aci0.es de a5uCbrad0 
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I5uCi.a.cia 
Cedia e. servici0 
pr0yectada� EC (5ux) 

Eficie.cia 
e.erg<tica de 
refere.cia 

εR� 
(C2·5uxIW) 

≥ 20 13 

15 11 

10 9 

7�5 7 

≤5 5 

�0ta – Para va50res de i5uCi.a.cia 
Cedia pr0yectada c0Cpre.did0s e.tre 
50s va50res i.dicad0s e. 5a tab5a� 5a 
eficie.cia e.erg<tica de refere.cia se 
0bte.dr; p0r i.terp05aci?. 5i.ea5 

 

C0. 0b3et0 de faci5itar 5a i.terpretaci?. de 5a ca5ificaci?. e.erg<tica de 5a i.sta5aci?. de 
a5uCbrad0 y e. c0.s0.a.cia c0. 50 estab5ecid0 e. 0tras reg5aCe.taci0.es� se defi.e u.a etiqueta 
que caracteriGa e5 c0.suC0 de e.ergEa de 5a i.sta5aci?. Cedia.te u.a esca5a de siete 5etras que 
va desde 5a 5etra A (i.sta5aci?. C;s eficie.te y c0. Ce.0s c0.suC0 de e.ergEa) a 5a 5etra G 
(i.sta5aci?. Ce.0s eficie.te y c0. C;s c0.suC0 de e.ergEa)� E5 E.dice uti5iGad0 para 5a esca5a de 
5etras ser; e5 E.dice de c0.suC0 e.erg<tic0 (ICE) que es igua5 a5 i.vers0 de5 E.dice de eficie.cia 
e.erg<ticaH 

&'( � )/&* 

�a siguie.te tab5a deterCi.a 50s va50res defi.id0s p0r 5as respectivas 5etras de c0.suC0 
e.erg<tic0� e. fu.ci?. de 50s E.dices de eficie.cia e.erg<tica dec5arad0s� 

Ca5ificaci?. E.erg<tica 
+.dice de c0.suC0 e.erg<tic0� 

ICE 
+.dice de Eficie.cia E.erg<tica� Iε 

A ICE V 0�91 Iε > 1�1 

B 0�91 V ICE V1�09 1�1 > Iε > 0�92 

C 1�09 V ICE V 1�35 0�92 > Iε > 0�74 

D 1�35 V ICE V 1�79 0�74 > Iε > 0�56 

E 1�79 V ICE V 2�63 0�56 > Iε > 0�38 

F 2�63 V ICE V 5�00 0�38 > Iε > 0�20 

G ICE > 5�00 Iε > 0�20 

 

 De d0.de e. .uestr0 cas0 te.dreC0sH 
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VIA� 

EFIC� 
E�ERG� DE 
REF� Ꜫr 
(C2a5xIW) 

I�DICE DE 
EFICIE�CIA 
E�ERGETICA       
IꜪ 

I�DICE DE 
C��SU�� 
E�ERGETIC� 
ICE 

C��PARATIVA 
I�DICE 
C��SU�� 
E�ERGTIC� 

C��PARATICA 
I�DICE 
EFICIE�CIA 
E�ERGETICA 

CA�IFICACI�� 
E�ERGETICA 
ETIQUETA 

PERG��A A�TURA 
10�35� 13�00 7�76 0�13 0�13 V 0�91 7�35 > 1�1 A 

PERG��A A�TURA 
4�5� 13�00 12�88 0�08 0�08V 0�91 12�88 > 1�1 A 

 ��A DE 
TRA�SIT� 
EXTERI�R 13�00 6�80 0�15 0�15 V 0�91 6�80 > 1�1 A 

 
 

E.tre 5a i.f0rCaci?. que se debe e.tregar a 50s usuari0s figurar; 5a eficie.cia e.erg<tica 
(ε)� su ca5ificaci?. Cedia.te e5 E.dice de eficie.cia e.erg<tica (Iε)� Cedid0� y 5a etiqueta que Cide 
e5 c0.suC0 e.erg<tic0 de 5a i.sta5aci?.� de acuerd0 a5 C0de50 i.dicad0 e. 5a ITC�EA�01 de5 
Reg5aCe.t0 de eficie.cia e.erg<tica e. i.sta5aci0.es de a5uCbrad0 exteri0r� 

3�5 DISTRIBUCI�� Y CA�CU�� DE CIRCUIT�S DE I�U�I�ACI��� 

Cada G0.a 0 depe.de.cia estara distribuida de ta5 Ca.era que se pr0cure. que exista. a5 
Ce.0s d0s circuit0s difere.tes e. cada u.0 de 50s espaci0s y que est0s est<. c0gid0s a 
difere.cia5es difere.tes� AdeC;s e. 50s pasi550s que c0.stituye. vEas de evacuaci?. y e. 50s 
5ugares d0.de se reM.e pMb5ic0 e5 .MCer0 de 5E.eas ser; de tres� pr0ve.ie.tes de difere.cia5es 
disti.t0s para que e5 c0rte e. cua5quiera de e55as .0 afecte a C;s de u. terci0 de5 t0ta5 de 5as 
5;Cparas i.sta5adas e. e5 50ca5� ta5 y c0C0 prescribe 5a ITC BT 28� 

�a Ca.i0bra de e.ce.did0 de 5as G0.as ge.era5es c0C0 a.teri0rCe.te se ha i.dicad0� 
dip0.dr;. de u. sisteCa de c0.tr05 e. cada cuadr0 que g0ber.ara su fu.ci0.aCi.et0� y para 
aque55as 0tras aque55as G0.as 0 depe.de.cias de us0 c0tidia.0 0 de actividad de 50s usuari0s de5 
estab5eciCi.et0� disp0.dra. de e.ce.did0s 50ca5iGad0s e. sus respectivas G0.as Cedia.te 
detect0res de 5uCi.0sidad y C0viCie.t0 para ase0s y vestuari0s� Cedia.te i.terrupt0res 
Ca.ua5es para e5 rest0 de depe.de.cias� 

�0s circuit0s de a5iCe.taci?. estar;. previst0s para tra.sp0rtar 5a carga debida a 50s 
pr0pi0s recept0res� a sus e5eCe.t0s as0ciad0s y a sus c0rrie.tes arC?.icas y de arra.que� Para 
recept0res c0. 5;Cparas de descarga� 5a carga CE.iCa prevista e. v05taCperi0s ser; de 1�8 veces 
5a p0te.cia e. vati0s de 5as 5;Cparas� E. e5 cas0 de distribuci0.es C0.0f;sicas� e5 c0.duct0r 
.eutr0 te.dr; 5a CisCa secci?. que 50s de fase� Ser; aceptab5e u. c0eficie.te difere.te para e5 
c;5cu50 de 5a secci?. de 50s c0.duct0res� sieCpre y cua.d0 e5 fact0r de p0te.cia de cada recept0r 
sea Cay0r 0 igua5 a 0�9 y si se c0.0ce 5a carga que sup0.e cada u.0 de 50s e5eCe.t0s as0ciad0s 
a 5as 5;Cparas y 5as c0rrie.tes de arra.que� que ta.t0 <stas c0C0 aqu<550s pueda. pr0ducir� E. 
este cas0� e5 c0eficie.te ser; e5 que resu5te� 

E. e5 cas0 de recept0res c0. 5;Cparas de descarga ser; 0b5igat0ria 5a c0Cpe.saci?. de5 
fact0r de p0te.cia hasta u. va50r CE.iC0 de 0�9� 



 
REHABI�ITACI�� I�TEGRA� DE� PA�ACI� DE DEP�RTES DE GRA�ADA� PR�YECT� E�ECUCI�� – ��VIE�BRE 2023 

 

      RED��D� Y TRU�I��� ARQUITECT�S� S���P� � RUI  �ARA I�GE�IERIA S�        
  

3�6 A�U�BRAD� DE E�ERGE�CIA Y SE$A�I)ACI��% �USTIFICACI�� DE� C�T�E� 
DB SUA '4% *SEGURIDAD FRE�TE A� RIESG� CAUSAD� P�R �A I�U�I�ACI��+� 

E5 a5uCbrad0 de eCerge.cia y seLa5iGaci?. se rea5iGar; c0.f0rCe a 50s apartad0s 
c0rresp0.die.tes de 5a I.strucci?. I�T�C��BT�28� a5 D0cuCe.t0 B;sic0 SI� Seguridad e. cas0 de 
i.ce.di0� y a5 apartad0 2 de 5a SU�4� Seguridad fre.te a5 riesg0 causad0 p0r u.a i5uCi.aci?. 
i.adecuada� est0s d0s M5tiC0s de5 C�T�E� 

E. e5 apartad0 3 de 5a I�C�T� 28� se prescribe que e5 a5uCbrad0 de eCerge.cia te.dr; p0r 
0b3et0 asegurar 5a i5uCi.aci?. e. 50s 50ca5es y acces0s hasta 5as sa5idas� e. cas0 de fa550 de 5a 
a5iCe.taci?. de5 a5uCbrad0 .0rCa5� para u.a eve.tua5 evacuaci?. de5 pMb5ic0 0 i5uCi.ar 0tr0s 
pu.t0s que se seLa5e.� 

AsE CisC0 e. e5 pu.t0 2�1 de5 DB SUA�4� i.dica que 50s edifici0s disp0.dr;. de u. 
a5uCbrad0 de eCerge.cia que� e. cas0 de fa550 de5 a5uCbrad0 .0rCa5� suCi.istre 5a i5uCi.aci?. 
.ecesaria para faci5itar 5a visibi5idad a 50s usuari0s de Ca.era que pueda. aba.d0.ar e5 edifici0� 
evite 5as situaci0.es de p;.ic0 y perCita 5a visi?. de 5as seLa5es i.dicativas de 5as sa5idas y 5a 
situaci?. de 50s equip0s y Cedi0s de pr0tecci?. existe.tes� 

De.tr0 de5 a5uCbrad0 de eCerge.cia se i.c5uye e5 a5uCbrad0 de seguridad� a5uCbrad0 
previst0 para gara.tiGar 5a seguridad de 5as pers0.as que evacue. u.a G0.a 0 que tie.e. que 
terCi.ar u. traba30 p0te.cia5Ce.te pe5igr0s0 a.tes de aba.d0.ar 5a G0.a� y e5 a5uCbrad0 de 
reeCp5aGaCie.t0� que es aque5 que perCite 5a c0.ti.uidad de 5as actividades�  

C0C0 caracterEsticas ge.era5es de5 a5uCbrad0 de eCerge.cia� este estar; previst0 para 
gara.tiGar 5a seguridad� y se estab5ece su e.trada e. fu.ci0.aCie.t0 de f0rCa aut0C;tic0 cua.d0 
se pr0duGca e5 fa550 de5 a5uCbrad0 ge.era5 0 cua.d0 5a te.si?. de <ste ba3e a Ce.0s de5 70% de 
su va50r .0Ci.a5� esta i5uCi.aci?. ser; fi3a y estar; prevista de fue.tes pr0pias de e.ergEa� 
c0.stituida p0r baterEas de acuCu5ad0res 0 aparat0s aut?.0C0s aut0C;tic0s� 

�0s 5ugares d0.de debe. estab5ecerse est0s d0s tip0s de a5uCbrad0 de eCerge.cia 
i.dicad0s a.teri0rCe.te� vie.e. deterCi.ad0s e. e5 apartad0 3�3 de 5a I�C�T� 28� y e. e5 apartad0 
2�1� de 5a SU 4� y s0. 50s siguie.tesH 

- T0d0 reci.t0 cuya 0cupaci?. sea Cay0r que 100 pers0.asS 
- �0s rec0rrid0s desde t0d0 0rige. de evacuaci?. hasta e5 espaci0 exteri0r segur0 y 

hasta 5as G0.as de refugi0� i.c5uidas 5as pr0pias G0.as de refugi0� segM. defi.ici0.es 
e. e5 A.e30 A de DB SI� 

- �0s aparcaCie.t0s cerrad0s 0 cubiert0s cuya superficie c0.struida exceda de 100 C2� 
i.c5uid0s 50s pasi550s y 5as esca5eras que c0.duGca. hasta e5 exteri0r 0 hasta 5as G0.as 
ge.era5es de5 edifici0� 

- �0s 50ca5es que a5bergue. equip0s ge.era5es de 5as i.sta5aci0.es de pr0tecci?. c0.tra 
i.ce.di0s y 50s de riesg0 especia5� i.dicad0s e. DB�SI 1� 

- E. 5as sa5idas de eCerge.cia� e. t0d0 caCbi0 de direcci?. de 5a ruta de evacuaci?. y 
e. t0da i.tersecci?. de pasi5550 c0. 5a rutas de evacuaci?.� 

- E. 5as esca5eras de Ca.era que cada traC0 reciba i5uCi.aci0. directa� 
- �0s ase0s ge.era5es de p5a.ta e. edifici0s de us0 pMb5ic0� 
- �0s 5ugares e. 50s que se ubica. cuadr0s de distribuci?. 0 de acci0.aCie.t0 de 5a 

i.sta5aci?. de a5uCbrad0 de 5as G0.as a.tes citadas� 
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- Cerca de 50s puest0s de priCer0s auxi5i0s� dista.cia i.feri0r a 2 Cetr0s� Cedida 
h0riG0.ta5Ce.te� 

- Cerca de cada equip0 Ca.ua5 desti.ad0 a 5a preve.ci?. y exti.cE0. de i.ce.di0s� 
dista.cia i.feri0r a 2 Cetr0s� Cedida h0riG0.ta5Ce.te� 

- �as seLa5es de seguridad� 
- �0s iti.erari0s accesib5es� 
- E. 50s rec0rrid0s exteri0res hasta 55egar a5 espaci0 exteri0r segur0 taCbi<. debe haber 

a5uCbrad0 de eCerge.cia y adeC;s se debe gara.tiGar e5 .ive5 CE.iC0 de a5uCbrad0 
.0rCa5 que se exige e. SUA 4�1� 

E. e5 cas0 que .0s 0cupa� M.icaCe.te sera .ecesaria 5a i.sta5aci?. de a5uCbrad0 de 
eCerge.cia de seguridad� 

De.tr0 de5 a5uCbrad0 de eCerge.cia de seguridad se disti.gue e5 a5uCbrad0 de 
evacuaci?.� a5uCbrad0 previst0 para gara.tiGar e5 rec0rrid0 y 5a uti5iGaci?. de 50s Cedi0s 0 rutas 
de evacuaci?. cua.d0 50s 50ca5es est<. 0 pueda. estar 0cupad0s� e5 a5uCbrad0 de aCbie.te 0 
a.ti�p;.ic0� que es e5 previst0 para evitar t0d0 riesg0 de p;.ic0 y pr0p0rci0.ar u.a i5uCi.aci?. 
aCbie.te adecuada que perCita a 50s 0cupa.tes ide.tificar y acceder a 5as rutas de evacuaci?. 
e ide.tificar 0bst;cu50s y e5 a5uCbrad0 de G0.as de a5t0 riesg0� que est; previst0 para gara.tiGar 
5a seguridad de 5as pers0.as 0cupadas e. actividades p0te.cia5Ce.te pe5igr0sas 0 que traba3e. 
e. u. e.t0r.0 pe5igr0s� 

De 5as tres disti.ci0.es a.teri0res e. .uestra edificaci?. s050 ser;. .ecesari0s e5 
a5uCbrad0 de eCerge.cia de evacuaci?. y e5 de aCbie.te 0 a.ti�p;.ic0� ya que .0 existe. 
depe.de.cias 0 G0.as de a5t0 riesg0�  

Para que est0s a5uCbrad0s de eCerge.cia cuCp5a. c0. 5a fu.ci0.es estab5ecidas 
a.teri0rCe.te� debe. de ser ca5cu5ad0s y diseLad0s te.ie.d0 e. cue.ta 5as prescripci0.es que 
se deta55a. a c0.ti.uaci?.� 

Prescripci0.es de5 a5uCbrad0 de evacuaci?.H 

- Duraci?. CE.iCa de fu.ci0.aCie.t0 de 1 h0ra� 
- Se i5uCi.a. t0das 5as rutas 0 G0.as de evacuaci?.� 
- Pr0p0rci0.ar u.a i5uCi.a.cia h0riG0.ta5 CE.iCa de 1 5ux a .ive5 de sue50 y e3e de 50s 

pas0s pri.cipa5es� e. 5as rutas de evacuaci?.� 
- Gara.tiGar u.a i5uCi.a.cia CE.iCa de 5 5ux d0.de se ubica. 50s e5eCe.t0s de 

seguridad� pr0tecci?. y exti.ci?. de i.ce.di0s� asE c0C0 50s cuadr0s 0 sub�cuadr0s 
de pr0tecci?. e5<ctric0s� 

- �a re5aci?. de i5uCi.a.cia e.tre 50s va50res C;xiC0s y CE.iC0s e. e5 e3e de 50s pas0 
ser Ce.0r de 40� 

Prescripci0.es de5 a5uCbrad0 de aCbie.te 0 a.tip;.ic0H 

- Duraci?. CE.iCa de fu.ci0.aCie.t0 de 1 h0ra� 
- Pr0p0rci0.ar u.a i5uCi.a.cia h0riG0.ta5 CE.iCa de 0’5 5ux� e. t0d0 e5 espaci0 

c0.siderad0� desde e5 sue50 hasta u.a a5tura de 1 Cetr0� 
- �a re5aci?. de i5uCi.a.cia e.tre 50s va50res C;xiC0s y CE.iC0s e. e5 e3e de 50s pas0 

ser Ce.0r de 40� 
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E. .uestr0 cas0 se ha resue5t0 5a i.sta5aci?. de a5uCbrad0 de seguridad Cedia.te 5a 
c050caci?. de 5uCi.arias de eCerge.cia aut?.0Cas y aut0C;ticas� distribuidas de ta5 Ca.era que 
pueda. cuCp5ir siCu5t;.eaCe.te t0d0s 50s par;Cetr0s a.teri0rCe.te dispuest0s� 

C0. i.depe.de.cia de 50s 5ugares de ubicaci0.es descritas e. e5 apartad0 3�3�1 de 5a I�C�T� 
28 de 50s aparat0s de a5uCbrad0 de eCerge.cia� e. 50s 50ca5es de Ce.0s de 50 C2 e5 0rige. de 
evacuaci?. se ha ide.tificad0 e. 5a puerta de5 CisC0� p0r 50 que c0C0 .0rCa ge.era5 se ha. 
c050cad0 u. equip0 de a5uCbrad0 de eCerge.cia de 60 0 100 5C de f5u30 CE.iC0 a raG?. de u.0 
p0r cada 12 C2 0 fracci?.� i.dica.d0 c0C0 CE.iC0 u.0 de e550s 5a sa5ida� E. 50s 50ca5es di;fa.0s 
de C;s de 50 C2 asE c0C0 e. 50s rec0rrid0s ge.era5es de evacuaci?.� se ha rea5iGad0 u. c;5cu50 
5uCi.0t<c.ic0 especEfic0 deterCi.a.d0 e5 .MCer0 de 5uCi.arias y su ubicaci?.� que se ad3u.ta e. 
e5 a.ex0 de c;5cu50s de i5uCi.aci?. de eCerge.cia� 

Para t0d0 50 a.teri0rCe.te i.dicad0� se uti5iGar;. aparat0s aut?.0C0s aut0C;tic0s c0. 
suCi.istr0 exteri0r para su carga� equipad0s c0. 5;Cpara f5u0resce.te 0 i.ca.desce.te� segM. 
pr0ceda� c0. disp0sitiv0 de e.ce.did0 i.sta.t;.e0� que gara.tiGa. 50s 5MCe.es a i.sta5ar e. cada 
G0.a� Est0s aparat0s e.trar;. aut0C;ticaCe.te e. sisteCa de eCerge.cia a5 pr0ducirse u. fa550 
de 50s a5uCbrad0s ge.era5es 0 cua.d0 5a te.si?. de a5iCe.taci?. de est0s ba3e de5 70% de su 
va50r .0Ci.a5� AsE CisC0 te.dr;. u.a aut0.0CEa pr0pia CE.iCa de u.a h0ra de fu.ci0.aCie.t0� 

E. puertas� sa5idas y vEas de evacuaci?. est0s aparat0s disp0.dr;. de seLa5iGaci?. 
perCa.e.te� �a seLa5iGaci?. 5uCi.0sa de 50s CisC0s pr0p0rci0.ar; e. e5 e3e de 50s pas0s 
pri.cipa5es u.a i5uCi.aci?. CE.iCa de 1 5ux� 

�0s equip0s a i.sta5ar desti.ad0s a a5uCbrad0 de eCerge.cia deber;. cuCp5ir 5as .0rCas 
U�E�E� 60�598�2�22 y 5a .0rCa U�E 20�392 0 U�E 20�062� segM. sea 5a 5uCi.aria para 5;Cparas 
f5u0resce.tes 0 i.ca.desce.tes� respectivaCe.te� 

�a disp0sici?.� distribuci?. y caracterEsticas de 5as 5uCi.arias de eCerge.cia se ha. 
estab5ecid0 segM. 5as i.dicaci0.es de5 apartad0 SU 4 de5 D0cuCe.t0 B;sic0 SU� de5 C�T�E�  

Se ad3u.ta a.ex0 de c;5cu50s 3ustificativ0s� 
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3�7 C��C�USI!�� 

C0. t0d0 50 a.teri0rCe.te expuest0� ac0CpaLad0 de5 A.ex0 de C;5cu50s� H03as de dat0s� 
esqueCas� p5a.0s y presupuest0� se c0.sidera suficie.teCe.te deta55ada 5a i.sta5aci?. e5<ctrica 
de ba3a te.si?. prevista e. e5 prese.te Pr0yect0� para 0bte.er 5as aut0riGaci0.es 0p0rtu.as y 
pr0ceder a su C0.ta3e y p0steri0r puesta e. Carcha� 

De 0tra parte� c0.sideraC0s que se ha. defi.id0 t0d0s 50s e5eCe.t0s que c0Cp0.e. 5a 
i.sta5aci?. e. t0da su exte.si?.� 

Se redacta 5a prese.te CeC0ria a fecha .0vieCbre de 2023� 

�A�UE� RUI  �ARA         RESURRECCI�� PARRA �AE� 

I�GE�IER� T*C�IC� I�DUSTRIA�   I�GE�IERA T*C�IC� �DUSTRIA� 

 

 

 

 

C��EGIAD� �W 0583     C��EGIAD� �W 1149 

C���I�T�I�G�R�                                                                    C���I�T�I�G�R� 
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3�8 A�EX�S DE CA�CU��S DE A�U�BRAD�� 

3�8�1 CA�CU��S �USTIFICATIV�S DE� I�U�I�ACI�� I�TERI�R� 
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Proyecto Palacio deportes Granada

Observaciones preliminares

Indicaciones para planificación:

Las magnitudes de consumo de energía no tienen en cuenta

escenas de luz ni sus estados de atenuación.



Proyecto Palacio deportes Granada

Lista de luminarias

3

Φtotal

983860 lm

Ptotal

8654.0 W

Rendimiento lumínico

113.7 lm/W

Rendimiento lumínicoΦPUni. Fabricante N° de artículo Nombre del artículo

44.5 W 4983 lm 112.0 lm/W17 Philips BDP265 1 xLED59-4S/840 DX52

72.0 W 7648 lm 106.2 lm/W17 Philips BDP265 1 xLED94-4S/840 DX52

178.0 W 20243 lm 113.7 lm/W36 Philips BVP140 T45 1 xLED240-4S/840 OFA52

53.1 W 8077 lm 152.2 lm/W5 Philips LVE29101 900 mA 1xBR large 940 230V AC

PCO
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Ficha de producto
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Philips - BDP265 1 xLED59-4S/840 DX52

P 44.5 W

ΦLámpara 6000 lm

ΦLuminaria 4983 lm

η 83.06 %

Rendimiento

lumínico

112.0 lm/W

CCT 4000 K

CRI 80

Philips TownTune asimétrico: ampliar la sensación de hogar hasta la

calle Diseñada para mejorar los espacios urbanos existentes y

escalables, la familia TownTune de Philips ofrece las últimas

innovaciones en materia de iluminación en términos de rendimiento,

calidad de la luz y conectividad. La familia se compone de cuatro

soluciones: un post-top central (CPT), una versión de post-top de

casquillo asimétrico/entrada lateral (ASY), una versión con un soporte

post-top Lyre extensible (Lyre) y un post-top central con una difusor

Conical Comfort Bowl (CCB).

Cada luminaria TownTune se puede personalizar con una selección

de formas diferentes en la parte superior de la carcasa, además de la

opción de añadir un anillo decorativo, que está disponible en dos

colores (excepto CCB). Opciones de diseño que te permiten crear tu

propia firma de iluminación y aportar una identidad distintiva a los

distritos y ciudades.

Además, cada luminaria de la familia TownTune se puede identificar

de forma única, gracias a la app Signify Service tag. Con solo

escanear un código QR, colocado en el interior de la puerta de la

columna o directamente en la luminaria, se puede acceder

instantáneamente a la configuración de la luminaria. Esto hace que

las operaciones de mantenimiento y programación resulten

CDL polar
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Ficha de producto
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Philips - BDP265 1 xLED59-4S/840 DX52

más rápidas y sencillas y te permite crear tu biblioteca digital de

activos de iluminación y piezas de repuesto.

TownTune también utiliza la plataforma de iluminación LEDGINE-O

de Philips, lo que te garantiza tener siempre la cantidad y la dirección

de luz adecuadas en tu calle. Además, gracias a ser System Ready

(SR), TownTune también está preparado para el futuro. Una solución

que está preparada para emparejarse con aplicaciones de software

de control e iluminación tanto independientes como avanzadas,

como Interact City.
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Ficha de producto
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Philips - BDP265 1 xLED94-4S/840 DX52

P 72.0 W

ΦLámpara 9400 lm

ΦLuminaria 7648 lm

η 81.36 %

Rendimiento

lumínico

106.2 lm/W

CCT 4000 K

CRI 80

Philips TownTune asimétrico: ampliar la sensación de hogar hasta la

calle Diseñada para mejorar los espacios urbanos existentes y

escalables, la familia TownTune de Philips ofrece las últimas

innovaciones en materia de iluminación en términos de rendimiento,

calidad de la luz y conectividad. La familia se compone de cuatro

soluciones: un post-top central (CPT), una versión de post-top de

casquillo asimétrico/entrada lateral (ASY), una versión con un soporte

post-top Lyre extensible (Lyre) y un post-top central con una difusor

Conical Comfort Bowl (CCB).

Cada luminaria TownTune se puede personalizar con una selección

de formas diferentes en la parte superior de la carcasa, además de la

opción de añadir un anillo decorativo, que está disponible en dos

colores (excepto CCB). Opciones de diseño que te permiten crear tu

propia firma de iluminación y aportar una identidad distintiva a los

distritos y ciudades.

Además, cada luminaria de la familia TownTune se puede identificar

de forma única, gracias a la app Signify Service tag. Con solo

escanear un código QR, colocado en el interior de la puerta de la

columna o directamente en la luminaria, se puede acceder

instantáneamente a la configuración de la luminaria. Esto hace que

las operaciones de mantenimiento y programación resulten

CDL polar
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Ficha de producto
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Philips - BDP265 1 xLED94-4S/840 DX52

más rápidas y sencillas y te permite crear tu biblioteca digital de

activos de iluminación y piezas de repuesto.

TownTune también utiliza la plataforma de iluminación LEDGINE-O

de Philips, lo que te garantiza tener siempre la cantidad y la dirección

de luz adecuadas en tu calle. Además, gracias a ser System Ready

(SR), TownTune también está preparado para el futuro. Una solución

que está preparada para emparejarse con aplicaciones de software

de control e iluminación tanto independientes como avanzadas,

como Interact City.
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Philips - BVP140 T45 1 xLED240-4S/840 OFA52

P 178.0 W

ΦLámpara 24000 lm

ΦLuminaria 20243 lm

η 84.35 %

Rendimiento

lumínico

113.7 lm/W

CCT 4000 K

CRI 80

Para todos los proyectos en los que la luz es la protagonista, una

sustitución de recambio individual CoreLine tempo X-large cumple el

compromiso de CoreLine de proyectores innovadores, fáciles de usar

y de alta calidad. La línea CoreLine tempo X-large ofrece paquetes

lumínicos para muchas áreas de aplicación diferentes, así como

distintas ópticas simétricas y asimétricas de alto rendimiento.

Sustitución directa para lámparas de 250 W, 400 W HID y SON-T,

gracias a la limitada gama de opciones, encontrar el mejor sustituto

lux por lux es fácil. La instalación se facilita también gracias al

soporte de montaje universal en forma de "U" y al conector rápido

externo de 3 polos. Los proyectores LED para exteriores constituyen

una solución ideal para zonas industriales/comerciales,

aparcamientos, etc.

CDL polar
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Philips - LVE29101 900 mA 1xBR large 940 230V AC PCO

P 53.1 W

ΦLámpara 8079 lm

ΦLuminaria 8077 lm

η 99.97 %

Rendimiento

lumínico

152.2 lm/W

CCT 3000 K

CRI 100

CDL polar
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Edificación 1 · Planta (nivel) 1 (Escena de luz 1)

Lista de locales
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Edificación 1 · Planta (nivel) 1 (Escena de luz 1)

Lista de locales
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Gradas

Ptotal

6408.0 W

ALocal

6815.45 m²

Potencia específica de conexión

0.94 W/m² = 19.48 W/m²/100 lx (Local)

0.95 W/m² = 19.69 W/m²/100 lx (Plano útil)

Ēperpendicular (Plano útil)

4.83 lx

Uni. Fabricante N° de artículo ΦLuminariaPNombre del artículo

36 Philips 20243 lm178.0 WBVP140 T45 1 xLED240-4S/840 OFA52

Pasillos

Ptotal

2246.0 W

ALocal

8098.25 m²

Potencia específica de conexión

0.28 W/m² = 1.73 W/m²/100 lx (Local)

Ēperpendicular (Plano útil)

16.0 lx

Uni. Fabricante N° de artículo ΦLuminariaPNombre del artículo

17 Philips 4983 lm44.5 WBDP265 1 xLED59-4S/840 DX52

17 Philips 7648 lm72.0 WBDP265 1 xLED94-4S/840 DX52

5 Philips 8077 lm53.1 WLVE29101 900 mA 1xBR large 940 230V AC PCO
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Planta (nivel) 1 (87)

Planta (nivel) 1 (84)

Planta (nivel) 1 (86)
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Factor de degradación 0.80 (Global)

Grado de reflexión Techo: 0.0 %,

Paredes: 0.0 %,

Suelo: 0.0 %

Base 6815.45 m²

Zona marginal Plano útil 0.200 m

Altura Plano útil 0.800 m

Altura de montaje 17.420 m

Altura interior del local 17.420 m
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Resultados

Tamaño Calculado Nominal Verificación
Índice

Valores de consumo(2) Consumo 15860 kWh/a máx. 238550 kWh/a

Local Potencia específica de

conexión

0.94 W/m² –

19.48 W/m²/100 lx –

(2) Calculado mediante la eval. ener.

Perfil de uso: Configuración DIALux predeterminada (34.2 Estándar (oficina))

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de artículo Rendimiento lumínicoΦPNombre del artículo

178.0 W 20243 lm 113.7 lm/W36 Philips BVP140 T45 1 xLED240-4S/840 OFA52
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Fabricante Philips

Nombre del artículo BVP140 T45 1

xLED240-4S/840

OFA52

Lámpara 1x LED240-4S/840

P 178.0 W

ΦLuminaria 20243 lm

11 x Philips BVP140 T45 1 xLED240-4S/840 OFA52

Tipo Disposición en línea

1era Luminaria

(X/Y/Z)

3.133 m / 13.982 m /

17.420 m

Dirección X 11 Uni., Centro -

centro, 6.000 m

Organización A1

X Y Altura de

montaje

Luminaria

3.133 m 13.982 m 17.420 m 1

9.133 m 13.982 m 17.420 m 2

15.133 m 13.982 m 17.420 m 3

21.133 m 13.982 m 17.420 m 4

27.133 m 13.982 m 17.420 m 5

33.133 m 13.982 m 17.420 m 6

39.133 m 13.982 m 17.420 m 7

45.133 m 13.982 m 17.420 m 8

51.133 m 13.982 m 17.420 m 9

57.133 m 13.982 m 17.420 m 10

63.133 m 13.982 m 17.420 m 11

7 x Philips BVP140 T45 1 xLED240-4S/840 OFA52
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Tipo Disposición en línea

1era Luminaria

(X/Y/Z)

-13.360 m / -39.869

m / 17.420 m

Dirección X 7 Uni., Centro -

centro, 6.000 m

Organización A2

X Y Altura de

montaje

Luminaria

-13.360 m -39.869 m 17.420 m 12

-13.360 m -33.869 m 17.420 m 13

-13.360 m -27.869 m 17.420 m 14

-13.360 m -21.869 m 17.420 m 15

-13.360 m -15.869 m 17.420 m 16

-13.360 m -9.869 m 17.420 m 17

-13.360 m -3.869 m 17.420 m 18

7 x Philips BVP140 T45 1 xLED240-4S/840 OFA52

Tipo Disposición en línea

1era Luminaria

(X/Y/Z)

79.339 m / -3.957 m /

17.420 m

Dirección X 7 Uni., Centro -

centro, 6.000 m

Organización A3

X Y Altura de

montaje

Luminaria

79.339 m -3.957 m 17.420 m 19

79.339 m -9.957 m 17.420 m 20

79.339 m -15.957 m 17.420 m 21

79.339 m -21.957 m 17.420 m 22

79.339 m -27.957 m 17.420 m 23

79.339 m -33.957 m 17.420 m 24

79.339 m -39.957 m 17.420 m 25

11 x Philips BVP140 T45 1 xLED240-4S/840 OFA52

Tipo Disposición en línea

1era Luminaria

(X/Y/Z)

63.581 m / -56.792 m

/ 17.420 m

Dirección X 11 Uni., Centro -

centro, 6.000 m

Organización A4

X Y Altura de

montaje

Luminaria

63.581 m -56.792 m 17.420 m 26

57.581 m -56.792 m 17.420 m 27

51.581 m -56.792 m 17.420 m 28
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X Y Altura de

montaje

Luminaria

45.581 m -56.792 m 17.420 m 29

39.581 m -56.792 m 17.420 m 30

33.581 m -56.792 m 17.420 m 31

27.581 m -56.792 m 17.420 m 32

21.581 m -56.792 m 17.420 m 33

15.581 m -56.792 m 17.420 m 34

9.581 m -56.792 m 17.420 m 35

3.581 m -56.792 m 17.420 m 36
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Superficie de cálculo

Propiedades Ē Emín Emáx Uo (g1) g2 Índice

Superficie de cálculo Gradas Nivel superior 36º

Intensidad lumínica horizontal

Altura: 9.996 m

218 lx 72.7 lx 569 lx 0.33 0.13 CG4

Superficie de cálculo Gradas pasillo superior

Iluminancia perpendicular

Altura: 14.720 m

239 lx 84.1 lx 608 lx 0.35 0.14 CG5

Campo

Iluminancia perpendicular

Altura: 0.000 m

15.3 lx 12.5 lx 20.7 lx 0.82 0.60 CG6

Perfil de uso: Configuración DIALux predeterminada (34.2 Estándar (oficina))
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Superficie de cálculo Gradas Nivel superior 36º
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Propiedades Ē Emín Emáx Uo (g1) g2 Índice

Superficie de cálculo Gradas Nivel superior 36º

Intensidad lumínica horizontal

Altura: 9.996 m

218 lx 72.7 lx 569 lx 0.33 0.13 CG4

Perfil de uso: Configuración DIALux predeterminada (34.2 Estándar (oficina))
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Propiedades Ē Emín Emáx Uo (g1) g2 Índice

Superficie de cálculo Gradas pasillo superior

Iluminancia perpendicular

Altura: 14.720 m

239 lx 84.1 lx 608 lx 0.35 0.14 CG5

Perfil de uso: Configuración DIALux predeterminada (34.2 Estándar (oficina))
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Propiedades Ē Emín Emáx Uo (g1) g2 Índice

Campo

Iluminancia perpendicular

Altura: 0.000 m

15.3 lx 12.5 lx 20.7 lx 0.82 0.60 CG6

Perfil de uso: Configuración DIALux predeterminada (34.2 Estándar (oficina))



Proyecto Palacio deportes Granada

Edificación 1 · Planta (nivel) 1 · Pasillos

Imágenes

24



Proyecto Palacio deportes Granada

Edificación 1 · Planta (nivel) 1 · Pasillos

Imágenes

25



Proyecto Palacio deportes Granada

Edificación 1 · Planta (nivel) 1 · Pasillos

Imágenes

26



Proyecto Palacio deportes Granada

Edificación 1 · Planta (nivel) 1 · Pasillos (Escena de luz 1)

Resumen

27

Factor de degradación 0.80 (Global)

Grado de reflexión Techo: 70.0 %,

Paredes: 50.0 %,

Suelo: 20.0 %

Base 8098.25 m²

Zona marginal Plano útil 0.000 m

Altura Plano útil 0.800 m

Altura de montaje 6.500 m – 10.070 m

Altura interior del local 10.070 m
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Resultados

Tamaño Calculado Nominal Verificación
Índice

Valores de consumo(2) Consumo 5558 kWh/a máx. 283450 kWh/a

Local Potencia específica de

conexión

0.28 W/m² –

1.73 W/m²/100 lx –

(2) Calculado mediante la eval. ener.

Perfil de uso: Configuración DIALux predeterminada (34.2 Estándar (oficina))

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de artículo Rendimiento lumínicoΦPNombre del artículo

44.5 W 4983 lm 112.0 lm/W17 Philips BDP265 1 xLED59-4S/840 DX52

72.0 W 7648 lm 106.2 lm/W17 Philips BDP265 1 xLED94-4S/840 DX52

53.1 W 8077 lm 152.2 lm/W5 Philips LVE29101 900 mA 1xBR large 940 230V AC

PCO
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Fabricante Philips

Nombre del artículo BDP265 1 xLED59-

4S/840 DX52

Lámpara 1x LED59-4S/840

P 44.5 W

ΦLuminaria 4983 lm

14 x Philips BDP265 1 xLED59-4S/840 DX52

Tipo Disposición en línea

1era Luminaria

(X/Y/Z)

13.604 m / 77.473 m

/ 6.500 m

Dirección X 14 Uni., Centro -

centro, Distancias

desiguales

Organización A2

X Y Altura de

montaje

Luminaria

13.604 m 77.473 m 6.500 m 8

19.201 m 77.468 m 6.500 m 9

23.247 m 77.462 m 6.500 m 10

27.259 m 77.457 m 6.500 m 11

32.745 m 77.452 m 6.500 m 12

43.687 m 77.441 m 6.500 m 13

54.082 m 77.430 m 6.500 m 14

36.736 m 77.446 m 6.500 m 15

64.990 m 77.419 m 6.500 m 16

47.700 m 77.435 m 6.500 m 17

58.099 m 77.425 m 6.500 m 18

74.999 m 77.408 m 6.500 m 19

69.067 m 77.414 m 6.500 m 20
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X Y Altura de

montaje

Luminaria

78.952 m 77.403 m 6.500 m 21

Luminarias individuales

X Y Altura de

montaje

Luminaria

83.081 m 77.479 m 6.500 m 1

88.968 m 77.479 m 6.500 m 2

100.320 m 66.230 m 6.500 m 6
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Fabricante Philips

Nombre del artículo BDP265 1 xLED94-

4S/840 DX52

Lámpara 1x LED94-4S/840

P 72.0 W

ΦLuminaria 7648 lm

14 x Philips BDP265 1 xLED94-4S/840 DX52

Tipo Disposición en línea

1era Luminaria

(X/Y/Z)

13.600 m / 75.997 m

/ 6.500 m

Dirección X 14 Uni., Centro -

centro, Distancias

desiguales

Organización A1

X Y Altura de

montaje

Luminaria

13.600 m 75.997 m 6.500 m 22

19.200 m 75.992 m 6.500 m 23

23.245 m 75.986 m 6.500 m 24

27.259 m 75.981 m 6.500 m 25

32.762 m 75.976 m 6.500 m 26

43.700 m 75.965 m 6.500 m 27

54.100 m 75.954 m 6.500 m 28

36.750 m 75.970 m 6.500 m 29

65.000 m 75.943 m 6.500 m 30

47.698 m 75.959 m 6.500 m 31

58.100 m 75.949 m 6.500 m 32

74.997 m 75.932 m 6.500 m 33

69.100 m 75.938 m 6.500 m 34
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X Y Altura de

montaje

Luminaria

78.962 m 75.927 m 6.500 m 35

Luminarias individuales

X Y Altura de

montaje

Luminaria

83.100 m 75.927 m 6.500 m 3

89.000 m 75.927 m 6.500 m 4

99.144 m 66.244 m 6.500 m 5
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Fabricante Philips

Nombre del artículo LVE29101 900 mA

1xBR large 940 230V

AC PCO

Lámpara 1x BR large 940

P 53.1 W

ΦLuminaria 8077 lm

4 x Philips LVE29101 900 mA 1xBR large 940 230V AC PCO

Tipo Disposición en

campo

1era Luminaria

(X/Y/Z)

91.686 m / 75.312 m

/ 10.070 m

Dirección X 2 Uni., Centro -

centro, 6.000 m

Dirección Y 2 Uni., Centro -

centro, 6.000 m

Organización A3

X Y Altura de

montaje

Luminaria

91.686 m 75.312 m 10.070 m 36

97.686 m 75.332 m 10.070 m 37

91.706 m 69.312 m 10.070 m 38

97.706 m 69.332 m 10.070 m 39

Luminarias individuales

X Y Altura de

montaje

Luminaria

87.384 m 64.424 m 10.070 m 7
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Superficie de cálculo

Propiedades Ē Emín Emáx Uo (g1) g2 Índice

Superficie de cálculo Cota +3.50

Iluminancia perpendicular

Altura: 3.518 m

228 lx 141 lx 336 lx 0.62 0.42 CG1

Superficie de cálculo pasillo Tipo. Cota +0.00

Iluminancia perpendicular

Altura: 0.000 m

102 lx 61.0 lx 167 lx 0.60 0.37 CG2

Superficie de escalera

Intensidad lumínica horizontal

Altura: 2.388 m

176 lx 148 lx 244 lx 0.84 0.61 CG3

Perfil de uso: Configuración DIALux predeterminada (34.2 Estándar (oficina))
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Propiedades Ē Emín Emáx Uo (g1) g2 Índice

Superficie de cálculo Cota +3.50

Iluminancia perpendicular

Altura: 3.518 m

228 lx 141 lx 336 lx 0.62 0.42 CG1

Perfil de uso: Configuración DIALux predeterminada (34.2 Estándar (oficina))
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Propiedades Ē Emín Emáx Uo (g1) g2 Índice

Superficie de cálculo pasillo Tipo. Cota +0.00

Iluminancia perpendicular

Altura: 0.000 m

102 lx 61.0 lx 167 lx 0.60 0.37 CG2

Perfil de uso: Configuración DIALux predeterminada (34.2 Estándar (oficina))
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Propiedades Ē Emín Emáx Uo (g1) g2 Índice

Superficie de escalera

Intensidad lumínica horizontal

Altura: 2.388 m

176 lx 148 lx 244 lx 0.84 0.61 CG3

Perfil de uso: Configuración DIALux predeterminada (34.2 Estándar (oficina))
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Promotor Técnico

David Garcés

Signify Iberia

T 605 91 10 10

david.garces.carrasco@signify.

com
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3

Φtotal

1164592 lm

Ptotal

8070.0 W

Rendimiento lumínico

144.3 lm/W

Rendimiento lumínicoΦPUni. Fabricante N° de artículo Nombre del artículo

72.0 W 7648 lm 106.2 lm/W7 Philips BDP265 1 xLED94-4S/840 DX52

300.0 W 40477 lm 134.9 lm/W14 Philips BVP140 T35 1 xLED490-4S/740 OFA52

26.0 W 4200 lm 161.5 lm/W110 Philips WT490C PSD L1200 1 xLED42S/840 VWB

25.5 W 4199 lm 164.7 lm/W12 Philips WT490C PSU L1200 1 xLED42S/840 WB

40.0 W 6398 lm 160.0 lm/W5 Philips WT490C PSU L1200 1 xLED64S/840 WB
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Philips - BDP265 1 xLED94-4S/840 DX52

P 72.0 W

ΦLámpara 9400 lm

ΦLuminaria 7648 lm

η 81.36 %

Rendimiento

lumínico

106.2 lm/W

CCT 4000 K

CRI 80

Ampliar la sensación de hogar hasta la calle Como familia de

luminarias preparada para espacios urbanos existentes y escalables,

TownTune ofrece todas las innovaciones recientes en iluminación en

cuanto a rendimiento, calidad de luz y conectividad. La familia Philips

TownTune consta de tres miembros: una versión de poste central,

una versión con casquillo asimétrico y una versión que utiliza un

soporte de extensión para poste de tipo lyre. Cada una de ellas

puede personalizarse con diferentes formas de carcasa y un anillo

decorativo opcional que viene en dos colores. Con estas opciones

disponibles, puede crear una firma de iluminación propia y aportar

una identidad distintiva a distritos y ciudades. Esta familia de

luminarias está equipada, además, con la etiqueta Philips Service con

código QR, que facilita el trabajo de instalación y mantenimiento y

permite crear una biblioteca digital de activos de iluminación y piezas

de repuesto. TownTune utiliza también la plataforma de iluminación

optimizada Philips Ledgine, que le garantiza que dispondrá siempre

de luz en la cantidad y la dirección correctas en la calle. Además,

dado que es SR (System Ready), TownTune está preparada también

para el futuro y está lista para emparejarse tanto con controles de

iluminación avanzados e independientes y aplicaciones de software

de iluminación tales como Interact City.

CDL polar
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Philips - BVP140 T35 1 xLED490-4S/740 OFA52

P 300.0 W

ΦLámpara 49000 lm

ΦLuminaria 40477 lm

η 82.61 %

Rendimiento

lumínico

134.9 lm/W

CCT 4000 K

CRI 70

Coreline tempo X-Large: para todo tipo de proyectos en los que la luz

es protagonista Coreline tempo X-Large cumple la promesa de

Coreline de unas luminarias innovadoras, fáciles de utilizar y de alta

calidad

Diseñadas para una adaptación plug-and-play 1:1 de proyectores

convencionales con un tiempo de amortización corto, sus amplias

opciones ofrecen muchas más oportunidades para optimizar el

rendimiento y ahorros en muchas aplicaciones distintas, tales como

instalaciones deportivas recreativas, áreas industriales/comerciales,

aparcamientos, etc.

Este proyector está dotado de la etiqueta Philips Service con código

QR, que ofrece soporte a los trabajos de instalación y mantenimiento

y te permite crear tu biblioteca digital de activos de iluminación y

piezas de repuesto.

Como opción, Coreline tempo X-Large también está lista para

conectar a sistemas de gestión de los activos de iluminación como

Interact City e Interact Sports recreativo

CDL polar



Proyecto Palacio deportes Granada EXTERIORES v2

Ficha de producto

6

Philips - WT490C PSD L1200 1 xLED42S/840 VWB

P 26.0 W

ΦLámpara 4200 lm

ΦLuminaria 4200 lm

η 99.99 %

Rendimiento

lumínico

161.5 lm/W

CCT 4000 K

CRI 80

Luminaria robusta y conectable con un rendimiento sobresaliente.

Pacific LED Gen5 es una luminaria LED estanca innovadora y de alta

gama que destaca por su óptimo rendimiento. Responde a los

exigentes requisitos de las industrias rigurosas y actuales. Es una

luminaria muy robusta, compacta y fiable con una excelente calidad

de luz. Con un alto grado de protección mecánica (IK08), contra la

entrada de agua y polvo (IP66) y combinado con una resistencia

química demostrada, la Pacific LED gen5 puede soportar

perfectamente las duras condiciones de la industrias de automoción,

alimentarias y pesadas. Pero también ofrece un excelente

rendimiento en garajes y almacenes.

Las luminarias Pacific LED Gen5 ofrecen una calidad de luz de nivel

superior, sin artefactos y con una luz homogénea, se ofrecen con

diversas ópticas y una amplia gama de flujos luminosos (hasta

15.000 lm). Esto garantiza una mayor flexibilidad a la hora de

planificar un esquema de iluminación optimizado. Además, están

diseñadas con un enfoque en economía circular, lo que significa que

estas luminarias, totalmente reparables, pueden actualizarse para

prolongar su ciclo de vida global.

Las luminarias destacan por su rápida y sencilla instalación que

facilita el cableado y las diversas opciones de conexión y montaje.

CDL polar

Diagrama UGR (SHR: 0.25)
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Philips - WT490C PSD L1200 1 xLED42S/840 VWB

Pero también por su interesante coste total de propiedad, su

eficiencia energética y su facilidad de mantenimiento, con la mínima

interrupción de las operaciones en aplicaciones exigentes.

Para que la Pacific LED Gen5 sea aún más completa, la integración

del sistema con Interact Pro brinda oportunidades adicionales para

una eficiencia optimizada, ahorros energéticos, así como mejoras en

la gestión de la luz, la productividad y la seguridad. Esto hace que

esté preparada para el futuro en todos los aspectos.

Descubra Pacific LED Gen5. Rendimiento óptimo para entornos

exigentes.
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Philips - WT490C PSU L1200 1 xLED42S/840 WB

P 25.5 W

ΦLámpara 4200 lm

ΦLuminaria 4199 lm

η 99.97 %

Rendimiento

lumínico

164.7 lm/W

CCT 4000 K

CRI 80

Luminaria robusta y conectable con un rendimiento sobresaliente.

Pacific LED Gen5 es una luminaria LED estanca innovadora y de alta

gama que destaca por su óptimo rendimiento. Responde a los

exigentes requisitos de las industrias rigurosas y actuales. Es una

luminaria muy robusta, compacta y fiable con una excelente calidad

de luz. Con un alto grado de protección mecánica (IK08), contra la

entrada de agua y polvo (IP66) y combinado con una resistencia

química demostrada, la Pacific LED gen5 puede soportar

perfectamente las duras condiciones de la industrias de automoción,

alimentarias y pesadas. Pero también ofrece un excelente

rendimiento en garajes y almacenes.

Las luminarias Pacific LED Gen5 ofrecen una calidad de luz de nivel

superior, sin artefactos y con una luz homogénea, se ofrecen con

diversas ópticas y una amplia gama de flujos luminosos (hasta

15.000 lm). Esto garantiza una mayor flexibilidad a la hora de

planificar un esquema de iluminación optimizado. Además, están

diseñadas con un enfoque en economía circular, lo que significa que

estas luminarias, totalmente reparables, pueden actualizarse para

prolongar su ciclo de vida global.

Las luminarias destacan por su rápida y sencilla instalación que

facilita el cableado y las diversas opciones de conexión y montaje.

CDL polar

Diagrama UGR (SHR: 0.25)
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Philips - WT490C PSU L1200 1 xLED42S/840 WB

Pero también por su interesante coste total de propiedad, su

eficiencia energética y su facilidad de mantenimiento, con la mínima

interrupción de las operaciones en aplicaciones exigentes.

Para que la Pacific LED Gen5 sea aún más completa, la integración

del sistema con Interact Pro brinda oportunidades adicionales para

una eficiencia optimizada, ahorros energéticos, así como mejoras en

la gestión de la luz, la productividad y la seguridad. Esto hace que

esté preparada para el futuro en todos los aspectos.

Descubra Pacific LED Gen5. Rendimiento óptimo para entornos

exigentes.
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Philips - WT490C PSU L1200 1 xLED64S/840 WB

P 40.0 W

ΦLámpara 6400 lm

ΦLuminaria 6398 lm

η 99.97 %

Rendimiento

lumínico

160.0 lm/W

CCT 4000 K

CRI 80

Luminaria robusta y conectable con un rendimiento sobresaliente.

Pacific LED Gen5 es una luminaria LED estanca innovadora y de alta

gama que destaca por su óptimo rendimiento. Responde a los

exigentes requisitos de las industrias rigurosas y actuales. Es una

luminaria muy robusta, compacta y fiable con una excelente calidad

de luz. Con un alto grado de protección mecánica (IK08), contra la

entrada de agua y polvo (IP66) y combinado con una resistencia

química demostrada, la Pacific LED gen5 puede soportar

perfectamente las duras condiciones de la industrias de automoción,

alimentarias y pesadas. Pero también ofrece un excelente

rendimiento en garajes y almacenes.

Las luminarias Pacific LED Gen5 ofrecen una calidad de luz de nivel

superior, sin artefactos y con una luz homogénea, se ofrecen con

diversas ópticas y una amplia gama de flujos luminosos (hasta

15.000 lm). Esto garantiza una mayor flexibilidad a la hora de

planificar un esquema de iluminación optimizado. Además, están

diseñadas con un enfoque en economía circular, lo que significa que

estas luminarias, totalmente reparables, pueden actualizarse para

prolongar su ciclo de vida global.

Las luminarias destacan por su rápida y sencilla instalación que

facilita el cableado y las diversas opciones de conexión y montaje.

CDL polar

Diagrama UGR (SHR: 0.25)
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Philips - WT490C PSU L1200 1 xLED64S/840 WB

Pero también por su interesante coste total de propiedad, su

eficiencia energética y su facilidad de mantenimiento, con la mínima

interrupción de las operaciones en aplicaciones exigentes.

Para que la Pacific LED Gen5 sea aún más completa, la integración

del sistema con Interact Pro brinda oportunidades adicionales para

una eficiencia optimizada, ahorros energéticos, así como mejoras en

la gestión de la luz, la productividad y la seguridad. Esto hace que

esté preparada para el futuro en todos los aspectos.

Descubra Pacific LED Gen5. Rendimiento óptimo para entornos

exigentes.
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Terreno 1 (Escena de luz 1)

Pérgola 10,35m

17

Propiedades Ē Emín Emáx Uo (g1) g2 Índice

Pérgola 10,35m

Iluminancia perpendicular

Altura: 2.100 m

267 lx 160 lx 331 lx 0.60 0.48 CG1

Perfil de uso: Configuración DIALux predeterminada (5.1.4 Estándar (área de tránsito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)

Pérgola 4,5m (1)
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Propiedades Ē Emín Emáx Uo (g1) g2 Índice

Pérgola 4,5m (1)

Iluminancia perpendicular

Altura: 0.100 m

256 lx 109 lx 353 lx 0.43 0.31 CG2

Perfil de uso: Configuración DIALux predeterminada (5.1.4 Estándar (área de tránsito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)

Pérgola 4,5m (2)
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Propiedades Ē Emín Emáx Uo (g1) g2 Índice

Pérgola 4,5m (2)

Iluminancia perpendicular

Altura: 0.100 m

236 lx 126 lx 306 lx 0.53 0.41 CG3

Perfil de uso: Configuración DIALux predeterminada (5.1.4 Estándar (área de tránsito al aire libre))
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Terreno 1 (Escena de luz 1)

Zona de tránsito
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Propiedades Ē Emín Emáx Uo (g1) g2 Índice

Zona de tránsito

Iluminancia perpendicular

Altura: 0.100 m

104 lx 45.2 lx 216 lx 0.43 0.21 CG4

Perfil de uso: Configuración DIALux predeterminada (5.1.4 Estándar (área de tránsito al aire libre))
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TownTune

Familia TownTune asimétrica
Versión BDP265, BDP266 (anillo decorativo inferior)

Materiales

Carcasa y espigot: Fundición de aluminio (ADC1)
Cierre: Policarbonato estabilizado frente a UV, con textura en los extremos para la luz y mejorar el confort visual
Accesorios: Policarbonato estabilizado frente a UV. Los anillos decorativos inferiores disponibles en acabado 
transparente claro ó dorado 
Ópticas: PMMA

Color
Pintura de polvo en color gris ultraoscuro Philips (similar al RAL7022 texturizado).
Otros colores RAL y Azko Nobel disponibles bajo pedido

Cierre Policarbonato estabilizado frente a UV, con textura en los extremos para la luz y mejorar el confort visual

Sistema de montaje

Espigot reversible
Post-top: 60/62 ó 76 mm. 
Entrada lateral: 32-48mm y 48/60 mm
Inclinación 0º/5º/10º

Fuente de luz Módulo LED integrando PCB y ópticas, LED OSLOM de Osram

Flujo sistema de la familia1 Desde 252 hasta 10790 lm

Consumo sistema de la familia2 Desde 5,4 hasta 79 W. OLC SR: 0,5W máximo.
Eficacia sistema de la familia Hasta 148 lm/W
Vida útil  a Ta 25ºC Mínimo 100000 horas para L95B10

Temperatura de color3 Disponible en 2200K, 2700K, 3000 K, 4000 K. Consultar otras opciones bajo pedido
Índice reproducción cromática Superior a 70 u 80. Consultar tabla de datos técnicos

Ópticas

Distribución estrecha: DN09 DN09 DR DN10 DN10 DR DN11 DN11 DR DN50 DN50 DR Distribución media: DM11 
DM10 DM11 DR DM12 DM12 DR DM13 DM13 DR DM30 DM30 DR DM31 DM31 DR DM32 DM32 DR DM33 DM33 
DR DM50 DR DM70 Distribución ancha: DW10 DW10 DR DW50 DW50 DR DW52 DW52 DR Distribución asimétrica: 
DX10 DX10 DR DX70 Distribución simétrica: DS50 DS50 DR Distribución paso de peatones DPL1, DPR1  Paralumen 
trasero BL1, BL2 Ópticas ClearStar con certificación del IAC para zonas de máxima protección. Consultar otras 
opciones bajo pedido

Driver Incluido, Philips Xitanium, consultar versión en tabla adjunta
Tensión de alimentación al driver 220-240V
Frecuencia de alimentación al driver 50/60Hz
Posibilidad de regulación Si

Configuraciones de control

Posibilidad de seleccionar cualquiera de las siguientes opciones de control, para satisfacer las necesidades del 
usuario a futuro: protocolo DALI, regulación autónoma al menos 5 pasos, comandable por hilo de mando y/o 
regulación en cabecera, regulación y control desde el cuadro (coded mains) y/o telegestión por comunicación 
GRPS a través de la plataforma Interact City,  flujo de luz constante (CLO), o flujo de luz ajustable (ALO). Versiones 
con conectores SR superior e inferior para futuras actualizaciones con nodos de comunicación y/o sensores

Protección contra sobretensiones Protección contra sobretensiones hasta 10kV, mínima 6kV
Clase eléctrica Clase I y clase II
Temperatura de funcionamiento -40ºC a +50ºC. Consultar otras opciones bajo pedido.
Sistema de control de temperatura Incorporado al driver
Grado de protección IP 66. Consultar otras opciones bajo pedido

Grado de protección IK
IK09.
Accesorios IK08, no afectan al IK de la luminaria

Peso Versión asimétrica: 7 kg (sin accesorios)
Superficie de resistencia al viento (Scx) BDP265 (standard): 0,033 m2. BDP266 (bottom ring): 0,036 m2. 
Marcado CE Si
Marcado ENEC Si

Otras especificaciones

Versiones con conectores SR superior (SRT) e inferior (SRB) para futuras actualizaciones con nodos de 
comunicación y/o sensores (consultar disponibilidad)
Etiqueta de servicio con código QR único para instalación, mantenimiento, identificación de repuestos y 
programación del driver. Para más información consultar la web www.philips.com/servicetag.

1 Tolerancia flujo luminoso sistema 7%
2 Tolerancia consumo sistema 11%

TownTune es una familia de luminarias urbanas con montaje post top central y asimétrico y entrada lateral. Sus accesorios permiten personalizar el diseño 
manteniendo el mismo estilo para adaptarse a todas las zonas de la ciudad. La versión asimétrica se recomienda para alturas de montaje entre 4 y 8 
metros

3 Tolerancia temperatura de color ±200K para 4000K, ±150K para 3000K



Coreline tempo X-
Large
BVP140 LED420-4S 35K3/740 PSU OFA52

Coreline tempo X-Large, Floodlight, 250 W, 35280 lm, 4000 K,

CRI70, Asimétrica, IP66

CoreLine tempo X-large cumple el compromiso de CoreLine de proyectores

innovadores, fáciles de usar y de alta calidad. La línea CoreLine tempo X-large

ofrece paquetes lumínicos para muchas áreas de aplicación diferentes, así como

distintas ópticas simétricas y asimétricas de alto rendimiento. Sustitución directa

para lámparas de 250 W, 400 W HID y SON-T, gracias a la limitada gama de

opciones, encontrar el mejor sustituto lux por lux es fácil. La instalación se facilita

también gracias al soporte de montaje universal en forma de "U" y al conector

rápido externo de 3 polos. Los proyectores LED para exteriores constituyen una

solución ideal para zonas industriales/comerciales, aparcamientos, etc.

Datos del producto

Información general

Código de familias de lámparas LED420 [LED module 42000 lm]

Fuente de luz sustituible Sí

Número de unidades de equipo 2 unidades

Driver incluido Sí

Comentarios * A temperaturas ambiente extremas, es

posible que la luminaria se atenúe

automáticamente para proteger los

componentes

Light source engine type LED

Código de gama de producto BVP140 [CORELINE TEMPO X-LARGE]

Lighting Technology LED

Escalera de valor Óptima

Marca CE Sí

Período de garantía 5 años

Marca de inflamabilidad Para su montaje en superficies fácilmente

inflamables

Certificado ENEC Certificado ENEC plus

Conforme con EU RoHS Sí

 

Datos técnicos de la luz

Ratio de potencia lumínica ascendente 0

Flujo luminoso 35.280 lm

Post-top en ángulo de inclinación estándar 0°

Datasheet, 2023, Abril 26 Datos sujetos a cambios
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Entrada lateral en ángulo de inclinación

estándar

0°

Temperatura de color correlacionada (Nom) 4000 K

Eficacia lumínica (nominal) (nom.) 141 lm/W

Índice de reproducción cromática (IRC) >70

Color de la fuente de luz 740 blanco neutro

Tipo de cierre óptico/lente Cristal plano

Apertura del haz de luz de la luminaria 103° - 8° x 57°

Tipo de óptica exterior Asimétrica

 

Operativos y eléctricos

Tensión de entrada 220 a 240 V

Line Frequency 50 to 60 Hz

Corriente de arranque 53 A

Tiempo de irrupción 0,3 ms

Consumo de energía 250 W

Factor de potencia (fracción) 0.99

Conexión Unidad de conexión de 3 polos

Cable Cable de 1,0 m con clavija compatible

con Wieland/Adels, 3 polos

Número de productos en MCB de 16 A tipo B 4

 

Temperatura

Rango de temperatura ambiente -40 °C a +45 °C

 

Controles y regulación

Regulable No

Driver/unidad de alimentación/

transformador

Unidad de la fuente de alimentación

(encendido/apagado)

Flujo luminoso constante No

 

Mecánicos y de carcasa

Material de la carcasa Aluminio fundido

Material del reflector -

Material óptico Acrilato

Material del cierre óptico/lente Vidrio

Fixation material Acero

Color de la carcasa Aluminio

Dispositivo de montaje Anclaje de montaje ajustable

Forma del cierre óptico/lente Plano

Acabado de cierre óptico/lente Transparente

Longitud global 540 mm

Anchura global 560 mm

Altura global 70 mm

Área de proyección efectiva 0,26 m²

Dimensiones (altura x anchura x

profundidad)

70 x 560 x 540 mm

 

Aprobación y aplicación

Código de protección de entrada IP66 [Protección frente a la penetración

de polvo, protección frente a chorros de

agua a presión]

Índice de protección frente a choque

mecánico

IK08 [5 J resistente al vandalismo]

Surge Protection (Common/Differential) Nivel de protección contra

sobretensiones de la luminaria hasta 6 kV

en modo diferencial y 8 kV en modo

común

Sustainability rating -

Clase de protección IEC Seguridad clase I

 

Rendimiento inicial (conforme con IEC)

Tolerancia de flujo luminoso +/-7%

Cromaticidad inicial (0.38, 0.38) SDCM <5

Tolerancia de consumo de energía +/-10%

Init. Color Rendering Index Tolerance +/-2

 

Rendimiento en el tiempo (conforme con IEC)

Índice de fallos del equipo de control con una

vida útil mediana de 75.000 h

10 %

Índice de fallos del equipo de control con una

vida útil mediana de 100.000 h

10 %

Lumen maintenance at median useful life*

75000 h

L80

Mantenimiento lumínico con una vida útil

media* 100.000 h

L80

 

Condiciones de aplicación

Temperatura ambiente de rendimiento Tq 25 °C

 

Datos de producto

Full EOC 871869987279300

Nombre de producto del pedido BVP140 LED420-4S 35K3/740 PSU

OFA52

Código de pedido 87279300

Cantidad por paquete 1

Numerador SAP - Paquetes por caja exterior 1

Código 12NC 912300024335

Nombre completo del producto BVP140 LED420-4S 35K3/740 PSU

OFA52

Embalaje con código EAN/UPC 8718699872793

EAN/UPC - Product/Case 8718699872793

Coreline tempo X-Large
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Plano de dimensiones
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Coreline tempo X-Large
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Classified
Project notes

Electrical

Operational & certificationsOptical

CUSTOMER

PROJECT

DATE

Large size

Dimensions in mm

Recessed PendantSurface mounted

kg

3

DESCRIPTION PHILIPS XITANIUM DRIVER

TYPE
46S

930/940
PSU/DIA/IA4/IA5

50S
930/940

PSU/DIA/IA4/IA5

70S
930/940

PSU/DIA/IA4/IA5

80S
930/940

PSU/DIA/IA4/IA5

OPTICS
MXO

(UGR19)
PCO

MXO
(UGR22)

PCO

INPUT WATTAGE 34,5 W 34,5 W 53,2 W 53,2 W

SYSTEM OUTPUT 4600 lm 5000 lm 7000 lm 8000 lm

INPUT VOLTAGE 220-240vac

FREQUENCY 50-60Hz

POWER FACTOR >0,9

CONTROL
PSU: NON DIMMING
DIA: DALI INTERACT WIRED
IA4/IA5: INTERACT WITH INTEGRATED SENSOR

DESCRIPTION LED MODULE

CCT
CRI90+, 3000K
CRI90+, 4000K

BINNING
930: SDCM<3
940: SDCM<3

LIFETIME 70,000hrs to L90B50 @ 25°C Ta

PROTECTION CLASS
IP20 / IK04
ELECTRICAL CLASS II

AMBIENT RANGE +10°C to +35°C

CERTIFICATIONS CE, RoHS

GLOW WIRE TEST 650°C

WARRANTY 5 YEARS



© 2023 Signify Holding. All rights reserved. The information provided herein is 
subject to change, without notice. Signify does not give any representation or 
warranty as to the accuracy or completeness of the information included 
herein and shall not be liable for any action in reliance thereon. The 
information presented in this document is not intended as any commercial 
offer and does not form part of any quotation or contract. Philips and the 
Philips Shield Emblem are registered trademarks of Koninklijke Philips N.V. All 
other trademarks are owned by Signify Holding or their respective owners.
April 2023

For more information visit:
https://pro.mycreation.lighting.philips.com/lighting-solutions

Power Lumen table for Essential

SIZE Mounting Optical Cover CCT Lumen pack
Driver 

Variant

Power 
consumptio

n
Luminous

Flux
Lumen

Efficiency
L S OC 930 46S PSU 34,5 4416 128
L S OC 940 46S PSU 34,5 4600 133
L S PCO 930 50S PSU 34,5 5029 146
L S PCO 940 50S PSU 34,5 5239 152
L S OC 930 46S DIA 34,5 4416 128
L S OC 940 46S DIA 34,5 4600 133
L S PCO 930 50S DIA 34,5 5029 146
L S PCO 940 50S DIA 34,5 5239 152
L S OC 930 46S IA4 34,5 4416 128
L S OC 940 46S IA4 34,5 4600 133
L S PCO 930 50S IA4 34,5 5029 146
L S PCO 940 50S IA4 34,5 5239 152
L S OC 930 46S IA5 34,5 4416 128
L S OC 940 46S IA5 34,5 4600 133
L S PCO 930 50S IA5 34,5 5029 146
L S PCO 940 50S IA5 34,5 5239 152
L P OC 930 46S PSU 34,5 4416 128
L P OC 940 46S PSU 34,5 4600 133
L P MXO 930 70S PSU 53,2 6678 126
L P MXO 940 70S PSU 53,2 6956 131
L P PCO 930 80S PSU 53,2 7756 146
L P PCO 940 80S PSU 53,2 8079 152
L P OC 930 46S DIA 34,5 4416 128
L P OC 940 46S DIA 34,5 4600 133
L P MXO 930 70S DIA 53,2 6678 126
L P MXO 940 70S DIA 53,2 6956 131
L P PCO 930 80S DIA 53,2 7756 146
L P PCO 940 80S DIA 53,2 8079 152
L P OC 930 46S IA4 34,5 4416 128
L P OC 940 46S IA4 34,5 4600 133
L P MXO 930 70S IA4 53,2 6678 126
L P MXO 940 70S IA4 53,2 6956 131
L P PCO 930 80S IA4 53,2 7756 146
L P PCO 940 80S IA4 53,2 8079 152
L P OC 930 46S IA5 34,5 4416 128
L P OC 940 46S IA5 34,5 4600 133
L P MXO 930 70S IA5 53,2 6678 126
L P MXO 940 70S IA5 53,2 6956 131
L P PCO 930 80S IA5 53,2 7756 146
L P PCO 940 80S IA5 53,2 8079 152
L R OC 930 46S PSU 34,5 4416 128
L R OC 940 46S PSU 34,5 4600 133
L R MXO 930 70S PSU 53,2 6678 126
L R MXO 940 70S PSU 53,2 6956 131
L R PCO 930 80S PSU 53,2 7756 146
L R PCO 940 80S PSU 53,2 8079 152
L R OC 930 46S DIA 34,5 4416 128
L R OC 940 46S DIA 34,5 4600 133
L R MXO 930 70S DIA 53,2 6678 126
L R MXO 940 70S DIA 53,2 6956 131
L R PCO 930 80S DIA 53,2 7756 146
L R PCO 940 80S DIA 53,2 8079 152
L R OC 930 46S IA4 34,5 4416 128
L R OC 940 46S IA4 34,5 4600 133
L R MXO 930 70S IA4 53,2 6678 126
L R MXO 940 70S IA4 53,2 6956 131
L R PCO 930 80S IA4 53,2 7756 146
L R PCO 940 80S IA4 53,2 8079 152
L R OC 930 46S IA5 34,5 4416 128
L R OC 940 46S IA5 34,5 4600 133
L R MXO 930 70S IA5 53,2 6678 126
L R MXO 940 70S IA5 53,2 6956 131
L R PCO 930 80S IA5 53,2 7756 146
L R PCO 940 80S IA5 53,2 8079 152

tecnicosmrl2@hotmail.com
Resaltar



CoreLine Estanca G2
WT120C G2 LED27S/840 PSU TW3 L1200

CoreLine Estanca G2, 21.5 W, L1200 mm, 2700 lm, 4000 K, Haz

ancho, Mate, IP65, IK08, TW3

Tanto si se trata de un nuevo edificio como de un espacio rehabilitado, los clientes

prefieren soluciones de iluminación que combinen luz de calidad con un sustancial

ahorro de energía y de mantenimiento. La nueva gama de productos LED CoreLine

Estanca se puede usar para sustituir las luminarias estancas tradicionales con

lámparas fluorescentes de 18 a 58W, con fácil instalación y mínimo mantenimiento.

Advertencias y seguridad
• La radiación UV dañará el material con el paso del tiempo, lo que provocará la pérdida de la estanqueidad y del índice IP65.

• No instale la luminaria en lugares donde esté expuesta a la luz solar directa.

• Esta luminaria no es apta para ser instalada en industrias o talleres con ambientes grasientos

Datos del producto

Información general

Código de familias de lámparas LED27S [LED Module, system flux 2700 lm]

Fuente de luz sustituible No

Número de unidades de equipo 1 unidad

Driver incluido Sí

Cableado de paso Cableado de paso trifásico

Comentarios *-Según el informe guía de Lighting Europe

“Evaluating performance of LED based

luminaires” de enero de 2018,

estadísticamente no existe una diferencia

relevante en el mantenimiento lumínico

entre B50 y, por ejemplo, B10. Por lo tanto,

el valor de vida útil medio (B50) también es

representativo para el valor B10.

Código de gama de producto WT130C [Coreline Waterproof G2 LSC]

Lighting Technology LED

Escalera de valor Óptima

Marca CE Marca CE

Período de garantía 5 años

Marca de inflamabilidad Para su montaje en superficies fácilmente

inflamables

Certificado ENEC Certificado ENEC

Test del hilo incandescente Temperatura 850 °C, duración 30 s

Conforme con EU RoHS Sí

 

Datos técnicos de la luz

Flujo luminoso 2.700 lm

Datasheet, 2023, Octubre 9 Datos sujetos a cambios

LightingLighting



Temperatura de color correlacionada (Nom) 4000 K

Eficacia lumínica (nominal) (nom.) 126 lm/W

Índice de reproducción cromática (IRC) >80

Valor de parpadeo (PstLM) 1

Valor de efecto estroboscópico (SVM) 1,6

Color de la fuente de luz 840 blanco neutro

Tipo de óptica Haz ancho

Apertura del haz de luz de la luminaria 105°

Índice de deslumbramiento unificado CEN 25

 

Operativos y eléctricos

Tensión de entrada 220 a 240 V

Line Frequency 50 or 60 Hz

Corriente de arranque 3,58 A

Tiempo de irrupción 0,04 ms

Consumo de energía 21,5 W

Factor de potencia (fracción) 0.77

Conexión Conector push-in de 5 polos

Cable -

Número de productos en MCB de 16 A tipo

B

80

 

Temperatura

Rango de temperatura ambiente -20 °C a +35 °C

 

Controles y regulación

Regulable No

Driver/unidad de alimentación/

transformador

Unidad de la fuente de alimentación

(encendido/apagado)

Flujo luminoso constante No

 

Mecánicos y de carcasa

Material de la carcasa Policarbonato

Material del reflector Acero

Material óptico Policarbonato

Material del cierre óptico/lente Policarbonato

Fixation material Acero inoxidable

Color de la carcasa Gris

Acabado de cierre óptico/lente Mate

Longitud global 1.215 mm

Anchura global 80 mm

Altura global 76 mm

Dimensiones (altura x anchura x

profundidad)

76 x 80 x 1215 mm

 

Aprobación y aplicación

Código de protección de entrada IP65 [Protección frente a la penetración de

polvo, protección frente a chorros de agua

a presión]

Índice de protección frente a choque

mecánico

IK08 [5 J resistente al vandalismo]

Sustainability rating -

Clase de protección IEC Seguridad clase I

Riesgo fotobiológico Photobiological risk group 0 @200mm to

EN62778

 

Rendimiento inicial (conforme con IEC)

Tolerancia de flujo luminoso +/-10%

Cromaticidad inicial (0.38,0.38)SDCM<=3

Tolerancia de consumo de energía +/-10%

 

Rendimiento en el tiempo (conforme con IEC)

Índice de fallos del equipo de control con

una vida útil mediana de 50.000 h

5 %

Mantenimiento lumínico con una vida útil

media* 50.000 h

85

Mantenimiento lumínico con una vida útil

media* 100.000 h

70

 

Condiciones de aplicación

Temperatura ambiente de rendimiento Tq 25 °C

Nivel máximo de atenuación No aplicable

Adecuado para conmutación aleatoria No aplicable

 

Datos de producto

Full EOC 871869691685800

Nombre de producto del pedido WT120C G2 LED27S/840 PSU TW3 L1200

Código de pedido 91685800

Cantidad por paquete 1

Numerador SAP - Paquetes por caja

exterior

1

Código 12NC 910505100039

Nombre completo del producto WT120C G2 LED27S/840 PSU TW3 L1200

Embalaje con código EAN/UPC 8718696916858

EAN/UPC - Product/Case 8718696916858

CoreLine Estanca G2
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CoreLine Estanca G2
WT120C G2 LED34S/840 PSU TW3 L1500

CoreLine Estanca G2, 25.5 W, L1500 mm, 3400 lm, 4000 K, Haz

ancho, Mate, IP65, IK08, TW3

Tanto si se trata de un nuevo edificio como de un espacio rehabilitado, los clientes

prefieren soluciones de iluminación que combinen luz de calidad con un sustancial

ahorro de energía y de mantenimiento. La nueva gama de productos LED CoreLine

Estanca se puede usar para sustituir las luminarias estancas tradicionales con

lámparas fluorescentes de 18 a 58W, con fácil instalación y mínimo mantenimiento.

Advertencias y seguridad
• La radiación UV dañará el material con el paso del tiempo, lo que provocará la pérdida de la estanqueidad y del índice IP65.

• No instale la luminaria en lugares donde esté expuesta a la luz solar directa.

• Esta luminaria no es apta para ser instalada en industrias o talleres con ambientes grasientos

Datos del producto

Información general

Código de familias de lámparas LED34S [LED module, system flux 3400 lm]

Fuente de luz sustituible No

Número de unidades de equipo 1 unidad

Driver incluido Sí

Cableado de paso Cableado de paso trifásico

Comentarios *-Según el informe guía de Lighting Europe

“Evaluating performance of LED based

luminaires” de enero de 2018,

estadísticamente no existe una diferencia

relevante en el mantenimiento lumínico

entre B50 y, por ejemplo, B10. Por lo tanto,

el valor de vida útil medio (B50) también es

representativo para el valor B10.

Código de gama de producto WT130C [Coreline Waterproof G2 LSC]

Lighting Technology LED

Escalera de valor Óptima

Marca CE Marca CE

Período de garantía 5 años

Marca de inflamabilidad Para su montaje en superficies fácilmente

inflamables

Certificado ENEC Certificado ENEC

Test del hilo incandescente Temperatura 850 °C, duración 30 s

Conforme con EU RoHS Sí

 

Datos técnicos de la luz

Flujo luminoso 3.400 lm

Datasheet, 2023, Octubre 9 Datos sujetos a cambios
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Temperatura de color correlacionada (Nom) 4000 K

Eficacia lumínica (nominal) (nom.) 133 lm/W

Índice de reproducción cromática (IRC) >80

Valor de parpadeo (PstLM) 1

Valor de efecto estroboscópico (SVM) 1,6

Color de la fuente de luz 840 blanco neutro

Tipo de óptica Haz ancho

Apertura del haz de luz de la luminaria 105°

Índice de deslumbramiento unificado CEN 25

 

Operativos y eléctricos

Tensión de entrada 220 a 240 V

Line Frequency 50 or 60 Hz

Corriente de arranque 5,16 A

Tiempo de irrupción 0,047 ms

Consumo de energía 25,5 W

Factor de potencia (fracción) 0.86

Conexión Conector push-in de 5 polos

Cable -

Número de productos en MCB de 16 A tipo

B

36

 

Temperatura

Rango de temperatura ambiente -20 °C a +35 °C

 

Controles y regulación

Regulable No

Driver/unidad de alimentación/

transformador

Unidad de la fuente de alimentación

(encendido/apagado)

Flujo luminoso constante No

 

Mecánicos y de carcasa

Material de la carcasa Policarbonato

Material del reflector Acero

Material óptico Policarbonato

Material del cierre óptico/lente Policarbonato

Fixation material Acero inoxidable

Color de la carcasa Gris

Acabado de cierre óptico/lente Mate

Longitud global 1.515 mm

Anchura global 80 mm

Altura global 76 mm

Dimensiones (altura x anchura x

profundidad)

76 x 80 x 1515 mm

 

Aprobación y aplicación

Código de protección de entrada IP65 [Protección frente a la penetración de

polvo, protección frente a chorros de agua

a presión]

Índice de protección frente a choque

mecánico

IK08 [5 J resistente al vandalismo]

Sustainability rating -

Clase de protección IEC Seguridad clase I

Riesgo fotobiológico Photobiological risk group 0 @200mm to

EN62778

 

Rendimiento inicial (conforme con IEC)

Tolerancia de flujo luminoso +/-10%

Cromaticidad inicial (0.38,0.38)SDCM<=3

Tolerancia de consumo de energía +/-10%

 

Rendimiento en el tiempo (conforme con IEC)

Índice de fallos del equipo de control con

una vida útil mediana de 50.000 h

5 %

Mantenimiento lumínico con una vida útil

media* 50.000 h

85

Mantenimiento lumínico con una vida útil

media* 100.000 h

70

 

Condiciones de aplicación

Temperatura ambiente de rendimiento Tq 25 °C

Nivel máximo de atenuación No aplicable

Adecuado para conmutación aleatoria No aplicable

 

Datos de producto

Full EOC 871869691686500

Nombre de producto del pedido WT120C G2 LED34S/840 PSU TW3 L1500

Código de pedido 91686500

Cantidad por paquete 1

Numerador SAP - Paquetes por caja

exterior

1

Código 12NC 910505100058

Nombre completo del producto WT120C G2 LED34S/840 PSU TW3 L1500

Embalaje con código EAN/UPC 8718696916865

EAN/UPC - Product/Case 8718696916865

CoreLine Estanca G2
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Ficha técnica de conjunto
ATRIA N22 A (AP, RAL9006) + KPGP ATRIA
Códigos: ATJ0111000 + ATK0100000

ATRIA 48 (AP,RAL9006) +KPGP

ATRIA + KP

ATRIA N22 A (AP, RAL9006)

Luminaria de emergencia para colocación en grandes alturas y amplios espacios interiores. El
bastidor, fabricado en aluminio, además de disipador es e l soporte para el sistema electrónico, las
baterías y e l conjunto óptico. El uso combinado de lentes específicas y reflectores aluminizados
asegura un óptimo rendim iento en ilum inación antipánico y rutas de evacuación. Apto para
montaje en techo o pared. Consta de 4 u 8 LED con lentes independientes que se ilum inan si fa lla
el suministro de red. Un m icroprocesador interno chequea el estado del aparato y realiza
periódicamente test funcionales y de autonomía informando sobre su estado, mediante dos pilotos
LED que incorpora. Los test pueden solicitarse manualmente mediante una orden de Telemando
ON en presencia de red.

Caracteristicas:
Formato: Atria
Funcionamiento: No permanente LED AutoTest
Autonomía (h): 1
Lámpara en emergencia: MHBLED
Piloto testigo de carga: LED
Grado de protección: IP43 IK04
Aislamiento eléctrico: Clase II
Dispositivo verificación: AutoTest
Conexión te lemando: Si
Tipo batería: LiFePO4

Acabados:
Conjunto óptico: Antipánico Pared
Color: Gris plata
Tono Color LED: Blanco Frío (6000ºK-7000ºK)
Tensión de alimentación: 220-230V 50/60Hz

Fotometría:
Flujo luminoso en emergencia (lm): 1000

Accesorios

ATRIA KP

KPGP ATRIA

Accesorio para ajustar e l grado de inclinación.

**Daisalux se reserva el derecho a cambiar, actualizar o eliminar la información contenida en este documento sin previo aviso. 
Los acabados seleccionados pueden no coincidir con las imágenes mostradas.



Ficha técnica
ATRIA N48 A (AT, RAL9006)
Códigos: ATJ0201000

ATRIA 48 (AT,RAL9006)

ATRIA TECHO/PARED

Descripción:
 

Luminaria de emergencia para colocación en grandes alturas y amplios espacios interiores. El
bastidor, fabricado en aluminio, además de disipador es e l soporte para el sistema electrónico, las
baterías y e l conjunto óptico. El uso combinado de lentes específicas y reflectores aluminizados
asegura un óptimo rendim iento en ilum inación antipánico y rutas de evacuación. Apto para
montaje en techo o pared. Consta de 4 u 8 LED con lentes independientes que se ilum inan si fa lla
el suministro de red. Un m icroprocesador interno chequea el estado del aparato y realiza
periódicamente test funcionales y de autonomía informando sobre su estado, mediante dos pilotos
LED que incorpora. Los test pueden solicitarse manualmente mediante una orden de Telemando
ON en presencia de red.

Características:
Formato: Atria
Funcionamiento: No permanente LED AutoTest
Autonomía (h): 1
Lámpara en emergencia: MHBLED
Piloto testigo de carga: LED
Grado de protección: IP43 IK04
Aislamiento eléctrico: Clase II
Dispositivo verificación: AutoTest
Conexión te lemando: Si
Tipo batería: LiFePO4

Acabados:
Conjunto óptico: Antipánico Techo
Color: Gris plata
Tono Color LED: Blanco Frío (6000ºK-7000ºK)
Tensión de alimentación: 220-230V 50/60Hz

Fotometría:
Flujo luminoso en emergencia (lm): 2500

**Daisalux se reserva el derecho a cambiar, actualizar o eliminar la información contenida en este documento sin previo aviso. 
Los acabados seleccionados pueden no coincidir con las imágenes mostradas.



Ficha técnica
Z LD-2311P A (GR)
Códigos: ZIJ1210000

ZENIT LD-P (GR)

Zenit IN P 2F

Descripción:
 

Proyector de emergencia compuesto por dos cuerpos. El primero de ellos consta de una base
donde se aloja la e lectrónica y baterías. El segundo consta de dos conjuntos ópticos compuestos
cada uno por una lámpara LED PAR36, orientables y unidos a la base mediante una rótula.
Dispone de un sistema de fijación y conexión rápida. Un m icroprocesador interno chequea el
estado del aparato y realiza periódicamente test funcionales y de autonomía informando sobre su
estado, mediante dos pilotos LED que incorpora. Los test pueden solicitarse manualmente
mediante una orden de Telemando ON en presencia de red. El sistema de conexión es directo y
dispone en su panel frontal de dos dispositivos ópticos que indican el estado de la luminaria.

Características:
Formato: Zenit P LD
Funcionamiento: No permanente LED AutoTest
Autonomía (h): 1
Lámpara en emergencia: LED
Piloto testigo de carga: LED
Grado de protección: IP42 IK04
Aislamiento eléctrico: Clase II
Dispositivo verificación: AutoTest
Conexión te lemando: Si
Tipo batería: NiMH

Acabados:
Color carcasa: Gris metalizado
Tensión de alimentación: 220-230V 50/60Hz

Fotometría:
Flujo luminoso en emergencia (lm): 620

**Daisalux se reserva el derecho a cambiar, actualizar o eliminar la información contenida en este documento sin previo aviso. 
Los acabados seleccionados pueden no coincidir con las imágenes mostradas.



Ficha técnica
ZG4 LD-N22 A (GR)
Códigos: ZPJ0810000

ZENIT PL LD(GR)_G4F

Zenit PL G 4F

Descripción:
 

Proyector de emergencia compuesto por dos cuerpos. El primero de ellos consta de una base
donde se aloja la e lectrónica y baterías. El segundo consta de cuatro conjuntos ópticos compuestos
cada uno por un reflector aluminizado de alto rendim iento, un tubo PL LED con lentes
independientes y un difusor transparente, orientables y unidos a la base mediante una rótula.
Dispone de un sistema de fijación y conexión rápida. Consta de 2 ó 4 tubos PL LED que se
iluminan si fa lla e l suministro de red. Un m icroprocesador interno chequea el estado del aparato y
realiza periódicamente test funcionales y de autonomía informando sobre su estado, mediante dos
pilotos LED que incorpora. Los test pueden solicitarse manualmente mediante una orden de
Telemando ON en presencia de red.

Características:
Formato: Zenit G 4F PL LD
Funcionamiento: No permanente LED AutoTest
Autonomía (h): 1
Lámpara en emergencia: MHBLED
Piloto testigo de carga: LED
Grado de protección: IP42 IK04
Aislamiento eléctrico: Clase II
Dispositivo verificación: AutoTest
Conexión te lemando: Si
Tipo batería: NiMH

Acabados:
Color carcasa: Gris metalizado
Tensión de alimentación: 220-230V 50/60Hz

Fotometría:
Flujo luminoso en emergencia (lm): 1000

**Daisalux se reserva el derecho a cambiar, actualizar o eliminar la información contenida en este documento sin previo aviso. 
Los acabados seleccionados pueden no coincidir con las imágenes mostradas.



Ficha técnica
ZP2 LD-N22 A (GR)
Códigos: ZPJ0710000

ZENIT PL LD(GR)_P2F

Zenit IN P 2F

Descripción:
 

Proyector de emergencia compuesto por dos cuerpos. El primero de ellos consta de una base
donde se aloja la e lectrónica y baterías. El segundo consta de dos conjuntos ópticos compuestos
cada uno por un reflector aluminizado de alto rendim iento, un tubo PL LED con lentes
independientes y un difusor transparente, orientables y unidos a la base mediante una rótula.
Dispone de un sistema de fijación y conexión rápida. Consta de 2 ó 4 tubos PL LED que se
iluminan si fa lla e l suministro de red. Un m icroprocesador interno chequea el estado del aparato y
realiza periódicamente test funcionales y de autonomía informando sobre su estado, mediante dos
pilotos LED que incorpora. Los test pueden solicitarse manualmente mediante una orden de
Telemando ON en presencia de red.

Características:
Formato: Zenit P PL LD
Funcionamiento: No permanente LED AutoTest
Autonomía (h): 1
Lámpara en emergencia: MHBLED
Piloto testigo de carga: LED
Grado de protección: IP42 IK04
Aislamiento eléctrico: Clase II
Dispositivo verificación: AutoTest
Conexión te lemando: Si
Tipo batería: NiMH

Acabados:
Color carcasa: Gris metalizado
Tensión de alimentación: 220-230V 50/60Hz

Fotometría:
Flujo luminoso en emergencia (lm): 1000

**Daisalux se reserva el derecho a cambiar, actualizar o eliminar la información contenida en este documento sin previo aviso. 
Los acabados seleccionados pueden no coincidir con las imágenes mostradas.
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4 �E��RIA I�STA�ACI�� SISTE�A DE C��TR�� CE�TRA�I AD�� B�S� 

4�1 AGE�TES� 

Tie.e p0r 0b3et0 5a prese.te CeC0ria� e5 estudi0 y diseL0 de 5as i.sta5aci0.es ge.era5es de 
u. sisteCa de c0.tr05 ce.tra5iGad0 0 B�S� asE c0C0 sus e5eCe.t0s c0Cp5eCe.tari0s para 5a 
creaci?. de 5a i.fraestructura ge.era5 que dar;. c0.exi?. y servici0 a 5as disti.tas G0.as de5 
edifici0� de f0rCa que se cubra. 5as .ecesidades de este� 

�a CeC0ria redactada c0.sta de 5a CeC0ria� y e. 50s d0cuCe.t0s a.ex0s de pr0yect0 de 
sus c0rresp0.die.tes Cedici0.es y presupuest0� y p5a.0s s0bre 5a i.sta5aci?. a.teri0rCe.te 
i.dicada� sirvie.d0 para su prese.taci?. a.te 50s �rga.isC0s c0Cpete.tes y 0bte.er 50s perCis0s 
.ecesari0s para su e3ecuci?.� 5ega5iGaci?. y puesta e. fu.ci0.aCie.t0�  

4�2 A�TECEDE�TES� 

E. e5 edific0 actua5Ce.te existe.te u. sisteCa de c0.tr05 ce.tra5iGad0 que se cre? e. su dEa 
para e5 g0bier.0 de 5as i.sta5aci0.es de i5uCi.aci?. y de 50s sisteCas de c5iCatiGaci?.� 

Este sisteCa se e.cue.tra i.0perativ0 y t0das 5as tareas que se rea5iGaba. c0. dich0 
sisteCa� se 55eva. a cab0 de f0rCa Ca.ua5 0 ha. sid0 caCbias p0r sisteCas que se ha. id0 
iCp5eCe.ta.d0 c0. p0steri0ridad� p0r 50 que e5 sisteCa actua5 esta a.u5ad0 e. su t0ta5idad� 

C0C0 base de partida� para este pr0yect0 se ha t0Cad0 5a c0.figuraci?. de 5a arquitectura 
actua5 existe.te� es decir� e5 .uev0 sisteCa ate.der; c0C0 CE.iC0 5as i.sta5aci0.es que a.tes 
era. g0ber.adas p0r e5 c0.tr05 ce.tra5iGad0� 

Para esta c0.figuraci?. se ha rea5iGad0 u. estudi0 e. deta55e de 5as i.sta5aci0.es actua5es 
g0ber.adas p0r e5 sisteCa a.tigu0� ta.t0 de cuadr0s e5<ctric0s c0C0 de 5as i.sta5aci0.es de 
c5iCatiGaci?.� previe.d0 que e5 .uev0 sisteCa g0bier.e t0d0s aque550s e5eCe.t0s que h0y e. dEa 
se e.cue.tra e. us0 y c0. p0sibi5idades de i.c0rp0rar e. e5 .uev0 sisteCa� Ca.te.ie.d0 50s 
e.ce.did0s e5<ctric0s� ta.t0 de a5uCbrad0 c0C0 de fuerGa que era. que a.tes se g0ber.aba. 
c0. e5 sisteCa de c0.tr05 ce.tra5iGad0� c0C0 de t0das aque55as i.sta5aci0.es de c5iCatiGaci?. que 
estaba. aut0CatiGadas c0. e5 sisteCa� 

De.tr0 de este estudi0� taCbi<. se ha detectad0 que hay i.sta5aci0.es que se e.cue.tra 
e. desus0 e i.0perativas que .0 se va. a iCp5eCe.tar e. e5 .uev0 sisteCa� c0C0 es e5 sisteCa 
de c5iCatiGaci?. de 5a c0.ce3a5Ea de dep0rtes que ha caCbiad0 su i.sta5aci?. de sisteCa 
ce.tra5iGad0 p0r agua a u. f0rCat0 de C;qui.as i.dividua5es aire�aire� 0 50s sisteCas de rieg0 
que est;. i.0perativ0s� 

4�3 SISTE�A GE�ERA�� 

Para 5a i.sta5aci?. e. estudi0 se ha previst0 5a i.sta5aci?. de u. equip0 pri.cipa5 c0. e5 
s0ftware StruxureWare Bui5di.g �perati0.� de 5a firCa Sch.eider E5ectric 0 siCi5ar� que 
pr0p0rci0.ara 5a i.tegraci?.� c0.figuraci?. de seguiCie.t0� y gesti?. de i.sta5aci0.es que se 
quiere. c0.tr05ar e. e5 edifici0� Este se disp0.dr; e. su versi?. E.terprise Server para traba3ar 
e. e.t0r.0 Wi.d0ws�  
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Este s0ftware es u. p0te.te sisteCa �etw0rQi.g� que puede e3ecutar CM5tip5es pr0graCas 
de c0.tr05 usa.d0 disti.t0s pr0t0c050s� TCPIIP� DHCPID�S� HTTP� �TP� S�T�� etc�� y Ca.e3a 
a5arCas� usuari0s� h0rari0s� eve.t0s y registr0s� 

E5 E.terprise Server c0.te.dr; 50s hist?ric0s y 5a c0.figuraci?. de 5a base de dat0s� y e. <5 
se c0.te.dr; e5 hist?ric0 de 5a i.sta5aci?.�  

E5 sisteCa s0p0rtara BAC.et� �0dbus� �bus y �0.W0rQs Cedia.te driver’s .ativ0s� 

Este s0ftware ira i.sta5ad0 e. u. equip0 i.f0rC;tic0� c0. 5as siguie.tes caracterEsticas 
CE.iCasH 

Pr0cesad0r CE.iC0 C0re i7 

�eC0ria RA� CE.iCa de 16 GB 

Disc0 dur0 de 1TB  

SisteCa 0perativ0 Wi.d0ws 10 PR�� 

 C0. 5a disp0sici?. de equip0s previst0s se prev<. 5a distribuci?. de 5a i.sta5aci?. e. d0s 
tip0s de bus de c0Cu.icaci0.es� esta.d0 c0C0 e3e pri.cipa5 de5 sisteCa 5a c0Cu.icaci?. p0r 
BAC.et� y c0C0 bus secu.dari0s e5eCe.t0s e. �Bus� ya que 5a Cay0rEa de 50s e5eCe.t0s de 
Cedida e.ergEa traba3a. e. c0. este sisteCa de c0Cu.icaci?.� c0. 50 que 5a versati5idad de5 
sisteCa quedara cubierta� y sieCpre tie.d0 c0C0 e3e pri.cipa5 de c0Cu.icaci?. e. BAC.et� 

�a distribuci?. de 50s bus� se ha rea5iGad0 previe.d0 que .i.gu.0 de e550s te.ga C;s de 
100 e5eCe.t0s c0.exi0.ad0s e. <5� y que 5a dista.cia C;xiCa de cab5ead0 .0 supere 50s 1�000 
C� 

Para 5a c0.exi?. de 50s disti.t0s sisteCas secu.dari0s de cada G0.a a5 sisteCa de 
c0Cu.icaci?. tr0.ca5 e. BAC.et se ha previst0 que se rea5ice e. 50s cuadr0s de c0.tr05 previst0s 
e. 5a i.sta5aci?.� e. 50s que se disp0.dr; de c0.tr05ad0res c0. 5as disti.tas 0pci0.es de 
c0Cu.icaci?. previstas e. 5a i.sta5aci?.� 0 e. 50s cuadr0s e5<ctric0s secu.dari0s d0.de se 
i.sta5ara. e.rutad0res a BAC.et IP� 50 que perCitir; i.tegrar e. e5 CisC0 sisteCa 5as redes 
BAC.et �SITP 0 e5eCe.t0s e. Pr0t0c050 �Bus� 

E5 cab5ead0 a uti5iGar para f0rCar 5a red de5 bus de c0Cu.icaci0.es ser; de5 tip0 RS�485� 
para 50s pr0t0c050s de c0Cu.icaci0.es BAC.et� �0dBus y �Bus�  f0rCad0 p0r cab5e de par 
tre.Gad0 de a5aCbre de d0s c0.duct0res C;s u. c0.duct0r de refere.cia de 1’5 CC2 de secci?.� 
e. c0bre� b5i.dad0� c0. u. iCpeda.cia .0Ci.a5 de 100 a 130 �hC� y capacidad e.tre c0.duct0res 
Ce.0r de 12pFIC� e5 ais5aCie.t0 ser; .0 pr0pagad0res de 5a 55aCa y 5ibres de ha5?ge.0s� c0. 
ba3a eCisi?. de huC0s� y para 5as c0Cu.icaci0.es TCPIIP Cedia.te red estructura c0. 
caracterEsticas seCe3a.tes a5 rest0 de servici0s previst0 e. e5 edifici0 para 5as redes IP� 

�0s c0.duct0res ir;. i.sta5ad0s e. e5 i.teri0r de ca.a5iGaci0.es superficia5es 0 eCp0tradas 
segM. 5as G0.as de pas0� 

A5 fi.a5 de cada bus� si este se queda e. pu.ta se i.sta5ar; u. terCi.a5 de fi. de 5E.ea RS�
485� 

4�4 E�E�E�T�S DE �AS I�STA�ACI��ES SECU�DARIAS� 
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4�4�1 E�E�E�T�S BASIC��  

De.tr0 de 5as i.sta5aci0.es ge.era5es previstas e. 5a 0bra� se ha i.c5uid0 que 50s bus de 
c0Cu.icaci0.es pase. p0r 50s cuadr0s e5<ctric0s secu.dari0s de distribuci?. ubicad0s e. 5as 
disti.tas G0.as de5 edifici0� c0. 50 que se dar; p0sibi5idad de c0.exi?. a 5a i.sta5aci?. prevista 
i.icia5Ce.te y c0C0 para futuras C0dificaci0.es 0 aCp5iaci0.es que se quiera. rea5iGar e. 5a 
i.sta5aci?.� 

4�4�2 C��TR�� DE C��SU��S 

T0da 5a .ueva i.sta5aci?. de pr0ducci?.� ta.t0 de ACS c0C0 de c5iCatiGaci?.� se ha. 
previst0 para que 0bte.er 50s dat0s de sus c0.suC0s� e.ergEa e5<ctrica� c0.suC0 de agua y 
pr0ducci?.� Para e550 se ha previst0 que e. 5a i.sta5aci?. exista. disti.t0s e5eCe.t0s que rea5ice. 
estas Cedici0.es� y que se especifica. a c0.ti.uaci?.H 

A.a5iGad0r de redes� previst0 e. e5 cuadr0 de c5iCatiGaci?.� que dar; i.f0rCaci?. s0bre 
t0d0s 50s par;Cetr0s c0rresp0.die.tes a 5a e.ergEa e5<ctrica� c0C0 s0. v05ta3es� i.te.sidades� 
c0.suC0s� frecue.cia� etc� Asi c0C0 5as caracterEsticas de 50s CisC0s� 0bte.ie.d0 i.f0rCaci?. 
s0bre CE.iC0s y C;xiC0s� c0rtes de suCi.istr0� etc� 

C0.suC0s e5ectric0s de 50s equip0s de pr0ducci?.� c0. 5a i.tegraci?. de 50s equip0s de 
f0rCa directa e. e5 sisteCa� se disp0.dra de t0d0s aque550s datr0s de c0.suC0s que 50s equip0s 
disp0.ga.� para su a.a5isi y para c0.seguir 5a Ce30r 0btiCiGaci?. de c0.suC0s� 

C0.suC0s de agua� para esta i.sta5aci?. se ha previst0 que e5 55e.ad0 de 50s circuit0 
cerrad0s este c0.tr05ad0 p0r c0.tad0res de agua c0. 50s ca5ibres adecuad0s a 50s cauda5es a 
Cedir y previst0s c0. eCis0r de iCpu5s0s� c0. 50 que se p0dr;. i.tegrar e. e5 sisteCa de c0.tr05 
est0s dat0s y Cedia.te c0.vertid0res de pu5s0s a va50res Cedib5es p0r e5 sisteCa� E. 5a 
i.sts5aci?. se preve. d0s c0.tad0res u.0 para e5 55e.ad0 de5 agua de5 sisteCa de c5iCatiGaci0. y 
0tr0 para e5 ACS� 

Pr0ducci?. de e.ergEa ca50rEfica y c0.suC0s� frE0 y ca50r� Para 50s sisteCas de pr0ducci?. 
de ca50r y fri0� e.friad0ras de5 sisteCa de c5iatGaci?. y para 50s equip0s de pr0ducci?. de agua� 
se ha. previst0 e. 5a i.sta5aci?. u.a serie de c0.tad0res de e.ergEa� c0Cpuest0s p0r ca5cu5ad0res 
e5ectr?.ic0s que Cedia.te 5a Cedida de cauda5 de agua circu5ad0 y c0.tr05 de difere.cia de 
teCperaturas e.tre iCpu5si?. y ret0r.0� se 0btie.e.  50s va50res ge.erad0s y c0.suCid0s� E. 5a 
i.sta5aci?. se ha. previst0 50s siguie.tes equip0sH 

o C0.tad0res para 5a pr0ducci?. cada equip0 e.friad0ra� 3 uds� 
o U. c0.tad0r para 5a pr0ducci?. de5 c0.3u.t0 de aer0terCias de5 ACS� 

C0. i.depe.de.cia de5 c0.tr05 de c0.suC0 especific0 de 5as fue.tes de e.ergEa� y 50s 
seLa5ad0s a.teri0rCe.te i.dicadas� c0. 5a i.tegraci?. de 50s equip0s de pr0ducci?. de fri0 y ca50r� 
asE c0C0 e5 c0.tr05 de fu.ci0.aCie.t0 de b0Cbas y 0tr0s equip0s de 5a i.sta5aci?.� se puede. 
0bte.er h0ras de fu.ci0.aCie.t0� C;xiCas� CE.iCas� etc� 

T0da 5a i.f0rCaci?. 0bte.ida de 50s e5eCe.t0s de caCp0 de c0.suC0s ser; archivada e. 
hist?ric0s de 5a BBDD de5 B�S�  

4�4�3 I�STA�ACI�� DE C��TR�� DE� SISTE�A DE C�I�ATI)ACI�� Y A�C�S� 
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Para 5a i.sta5aci?. a rea5iGar� y c0.teCp5ada e. este pr0yect0� de 50s sisteCas ge.era5es 
de pr0ducci?. de c5iCatiGaci?.� ca5efacci?. y A�C�S�� se ha previst0 5a i.sta5aci?. de sisteCa de 
c0.tr05 que rea5ice t0das 5as acci0.es de fu.ci0.aCie.t0� ta.t0 de f0rCa aut0C;tica� c0C0 
Ca.ua5 de 50s equip0s que 5a c0Cp0.e.� 

�a i.sta5aci?. se ha previst0 que est< g0ber.ada p0r u.a serie de cuadr0s especEfic0s para 
este fi. y que se distribuye. e. 50s siguie.tesH cuadr0 de c0.tr05 de c5iCatiGaci?. ge.era5 a i.sta5ar 
e. p5a.ta s?ta.0� que c0.tr05ara 5a t0da 5a pr0ducci?. de ACS y de 50s sisteCas de c5iCatiGaci?.� 
asE c0C0 0tr0s cuatr0 cuadr0s� a i.sta5ar e. p5a.ta de cubierta e. 5a G0.a de ubicaci?. de 50s 
c5iCatiGad0res de5 pabe55?.� c0. 5as que se rea5iGara e5 c0.tr05 de 50s pr0pi0s c5iCatiGad0res de5 
pabe55?. asE c0C0 de5 rest0 de equip0s existe.te de fa.�c0i5 y 50s sisteCa de ve.ti5aci?.� e. t0d0s 
50s cas0s se prev< 5a i.sta5aci?. de u. c0.tr05ad0r especEfic0� tip0 SCatX C0.tr055er de 5a firCa 
Sch.eider 0 siCi5ar� c0. c0Cu.icaci?. p0r pr0t0c050 BAC.et� c0. sus respectiv0s C?du50s de 
aCp5iaci?. y sus c0rresp0.die.tes e5eCe.t0s de caCp0 que cubra. 5as .ecesidades de 5a 
i.sta5aci?.� 

TaCbi<. se ha previst0 que disti.t0s e5eCe.t0s de5 sisteCa disp0.ga. de c0Cu.icaci?. 
directa 0 Cedia.te pasare5a de c0Cu.icaci0.es e. BAC.et� �0dbus 0 �Bus� de ta5 Ca.era que 
est0s quede. i.tegrad0s e. e5 sisteCa� C0C0 s0. 5as p5a.tas e.friad0ras� 5as aer0terCias� 
c0.tad0res de e.ergEa� etc� 

4�4�4 I�STA�ACI��ES DE C��TR�� DE I�U�I�ACI��� 

C0. e5 c0.tr05 ce.tra5iGad0 taCbi<. se ha previst0s que se rea5ice. 5as fu.ci0.es de 
e.ce.did0 y apagad0 de 50s disti.t0s circuit0s de i5uCi.aci?. e. que est;. divididas e. 5a 
actua5idad 5as i.sta5aci0.es de i5uCi.aci?.� circuit0s que actua5Ce.te disp0.e. de sisteCa de 
c0.tr05 reC0t0 Cedia.te c0.tact0res� Esta i5uCi.aci?. se activar; e. fu.ci?. de h0rari0s� eve.t0s 
0 .ive5es de i5uCi.aci?. exteri0r� y e5 sisteCa ser; c0.figurab5es p0r e5 pers0.a5 de exp50taci?. 
de5 edific0� pudie.d0 rea5iGar pr0graCaci?. de esce.as 0 eve.t0s� Esta i5uCi.aci?. taCbi<. se 
p0dr; p0.er e. Carcha de f0rCa Ca.ua5 desde e5 equip0 ce.tra5 de5 B�S� si. te.er que actuar 
e. 50s pr0pi0s cuadr0s e5<ctric0s�  

TaCbi<. se ha previst0 que 5a .ueva i5uCi.aci?. de 5a G0.a de gradas� y de 5a e.trada a5 
pabe55?. p0r su fachada B� se c0.tr05 c0. u. sisteCa Da5i que 55evara sus pr0pi0s c0.tr05ad0res y 
que se i.tegrara e. e5 sisteCa B�S�  

4�4�5 �TRAS I�STA�ACI��ES� 

E. 5a i.sta5aci?. taCbi<. se ha. previst0 5a i.tegraci?. y c0.tr05 de 0tr0s sisteCas y 
e5eCe.t0s existe.tes ya existe.tes e. e5 edifici0� c0C0 s0. 50s que se e.uCera. a c0.ti.uaci?.H 

SisteCa de ve.ti5aci?. de G0.as de servici0 y cuart0s t<c.ic0s� T0d0s 50s equip0s de 
ve.ti5aci?. ser;. c0.tr05ad0s p0r e5 sisteCa ce.tra5iGad0 0t0rga.d0 h0rari0s de fu.ci0.aCie.t0� 

C0.tr05 de fa.�c0i5 de sa5as c0Cu.es y vestuari0s de p5a.ta s?ta.0� asE c0C0 50s de 5a G0.a 
VIP�  

4�5 ESTRATEGIAS DE FU�CI��A�IE�T�� 

4�5�1 SISTE�A DE PR�DUCI��  
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Para e5 c0.tr05 de5 c0.3u.t0 de p5a.tas e.friad0ras e5 c0.tr05 gesti?.ara y adaptar; 5as 
ce.tra5es de pr0ducci?. c0Cpuesta p0r 5as tres p5a.tas e.friad0ras e. u. sisteCa esca50.ad0 e. 
para5e50� c0. circuit0 evap0rad0r priCari0 c0.sta.te�  c0. 5as siguie.tes fu.ci0.esH 

- Adici?. de e.friad0ra e. base c0.sig.a c05ect0r 
- Sustracci?. predictiva e. base de5ta T sisteCa� (c0.tr05 de teCperatura de iCpu5si?.� 

ret0r.0 y bypass) y e. base a R�A (% de carga rea5 de cada e.friad0ra y e5 pu.t0 de 
re.diCie.t0 ?ptiC0)� 

- �ptiCiGaci?. de pu.t0 de traba30 de b0Cbas de priCari0 e. fu.ci?. de 5a deCa.da 
de5 sisteCa� 

- E5 sisteCa de c0.tr05 c0. 5as curvas de fu.ci0.aCie.t0 de 5as e.friad0ras e. t0d0s 
sus C0d0s rea5iGa u.a c0.3u.ci?. c0. 5as ruti.as para 0bte.er e5 Cay0r re.diCie.t0� 

Adici?. de e.friad0ras 

�a fu.ci?. de adici?. p0r teCperatura e. e5 c0.tr05 de p5a.tas e.friad0ras c0Cpara 5a 
teCperatura de suCi.istr0 de5 sisteCa c0. 5a c0.sig.a de teCperatura de suCi.istr0 de5 sisteCa 
C;s 5a ba.da Cuerta de teCperatura de adici?.� Si 5a teCperatura de suCi.istr0 de5 sisteCa 
excede 5a c0.sig.a C;s 5a ba.da Cuerta� se ge.era u.a petici?. de agregar� Si existe 
c0.ti.uaCe.te u.a petici?. de adici?. dura.te e5 tieCp0 de adici?.� se agregar; u.a e.friad0ra�  

E5 tieCp0 de adici?. se estab5ece e. 10 Ci.ut0s� y 5a ba.da Cuerta teCperatura de adici?. 
e. 2�0 WC�  est0s va50s s0. i.cia5es de puesta e. Cacrha� y puede ser defi.id0s y C0dificad0s p0r 
e5 usuari0 e. fu.ci0. de su criticidad� 

Sustracci?. de e.friad0ras  

Si 5a teCperatura e. e5 c05ect0r de iCpu5si?. es 5a de c0.sig.a� e.t0.ces e5 sisteCa puede 
hacer 50s c;5cu50s para ver si debe 0 .0 parar u.a e.friad0ra�  

E5 a5g0ritC0 de sustraci?. se ca5cu5ara e. tieCp0 rea5 y de f0rCa predictiva� es decir� a.tes 
de sustraer 5a u.idad c0rresp0.die.te debe hacer e5 c;5cu50 de c0C0 quedarEa e5 esca.ari0 de 
traba30 si. dicha u.idad y siCu5ar si 5as e.friad0ras activas s0. suficie.tes para ate.der 5a 
deCa.da de5 sisteCa� Si e5 c;5cu50 i.dica que sustraye.d0 5a e.friad0ra c0rresp0.die.te 5a 
deCa.da .0 va a ser c0Cp5acida� .0 se sustrae e.friad0ra para evitar efect0 reb0te� 

Para e550 se eCp5ea. siCu5ta.eaCe.te d0s 5?gicas adaptativasH 

- P0r teCperatura� e5 sisteCa uti5iGa 5a teCperatura de5 c05ect0r de iCpu5si?.� 
teCperatura de5 c05ect0r de ret0r.0� teCperatura de bypass y 5a p0te.cia de 50s 
equip0s� 
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- P0r capacidad e5 sisteCa a partir de5 %R�A estiCa 5a carga t<rCica de 50s equip0s�  

 

Rea3uste de teCperatura i.dividua5 de equip0 

E. fu.ci?. de 5a teCperatura de c0.sig.a de agua frEa 0 ca5ie.te� y e. cas0 de haber exces0 
de cauda5 e. secu.dari0� e5 sisteCa de c0.tr05 rea3usta e5 set p0i.t i.dividua5 de cada e.friad0ra 
para c0Cpe.sar 5a CeGc5a de agua de iCpu5si?. y ret0r.0 y 0ptiCiGar e5 pu.t0 de eficie.cia de 5a 
e.friad0ra� 

Arra.que pr0gresiv0 

Cua.d0 5a i.sta5aci?. rea5iGa e5 priCer arra.que de5 dEa e5 agua de5 c05ect0r de iCpu5si?. 
debe disCi.uir (0 auCe.tar segM. e5 C0d0) a u. ritC0 expresad0 e. WCICi.� si se cuCp5e este 
desce.s0 de teCperatura e5 sisteCa b50queara e5 c0.tad0r de agregar C;qui.a� au.que 5a 
teCperatura de5 c05ect0r sea a5ta� De esta Ca.era se evita e5 arra.car deCasiada p0te.cia cua.d0 
.0 es .ecesaria 

 

Arra.que r;pid0 

E. cas0 de fa550 0 parada ge.era5� 5a ap5icaci?. devera supervisar 5a teCperatura de ret0r.0 
de5 sisteCa� si esta .0 se reduce c0. 5a rapideG suficie.te� es .ecesaria Cas p0te.cia frig0rEficaS 
est0 se eva5ua cada Ci.ut0 (0 e5 tieCp0 que se defi.a)� y e5 sisteCa actMa e. c0.secue.cia 
(eCp5ea.d0 c0.tad0res i.ter.0s y c0.sig.as) ace5era.d0 e5 tieCp0 e. que 5a e.friad0ra siguie.te 
deberEa e.ce.derse�  

Gesti?. de b0Cbas evap0rad0r 

E5 sisteCa rea5iGara 5a s05icitud de arra.que de 5as e.friad0ras y <stas se e.cargara. de 
e.ce.der y verificar fu.ci0.aCie.t0 de su grup0 de b0Cbe0 pues s0. e.friad0ra c0. e5 grup0 de 
b0Cbe0 i.c5uid0 de f;brica� E5 sisteCa recibir; p0r c0Cu.icaci?. 5a i.f0rCaci?. c0rresp0.die.te 
a e55as para C0strar5as e. e5 i.terfaG de c0.tr05� 
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4�5�2 CIRCUIT�S SECU�DARI�S�  

E5 c0.tr05 de 50s e5eCe.t0s de 50s circuit0s de distribuci?. ge.era5es est; directaCe.te 
re5aci0.ad0 c0. 5as s05icitudes de c5iCatiGaci?. que 50s exp50tad0res de5 i.Cueb5e rea5ice. e. 5as 
disti.tas G0.as 0 depe.de.cias� P0r 50 que 5a puesta e. Carcha de 50s CisC0s est; re5aci0.ada 
c0. 5as s05icitudes que se rea5ice. de 50s e5eCe.t0s terCi.a5es� C0C0 base de pr0puesta de5 
sisteCa de fu.ci0.aCie.t0 para 50s circuit0s de distribuci?. de agua se estab5ece. 50s siguie.tes 
par;Cetr0sH 

- Estab5eciCie.t0 de u. h0rari0 de puesta e. sta.d�by de 50s circuit0s segM. 50s 
h0rari0s de uti5iGaci?. p0r 50s usuari0s de cada u.a de 5as G0.as e. 5a que se ha 
dividid0 e5 edifici0� 

- P0.er e. teCperatura de fu.ci0.aCie.t0� asE c0C0 Ca.te.er 5a CisCa� 5as redes de 
distribuci?. que de. servici0 a G0.as que su uti5iGaci?. este prevista� para de esta 
f0rCa dar c5iCatiGaci?. 50s C;s r;pid0 p0sib5e a.te 5a s05icitud de 50s usuari0s� 

- Rea5iGaci?. de acci0.es de fu.ci0.aCie.t0� Carcha y par0 de 5as b0Cbas de 
circu5aci?. e. fu.ci?. de 5as s05icitudes de 50s usuari0s e. 50s equip0s terCi.a5es� 
G0.as si. deCa.da s050 Ca.te.iCie.t0 de teCperatura b;sica e. 5as redes� 

E5 c0.tr05 disp0.dr; de t0d0s 50s e5eCe.t0s .ecesari0s para t0Ca de 5ectura de 
teCperaturas de iCpu5si?. y ret0r.0� presi?. e. 50s circuit0s� c0.tr05 de par0 y Cacha de 5as 
b0Cbas� asE c0C0 de su regu5aci?.� c0.tr05 s0bre v;5vu5as de acci0.aCie.t0� etc�  

4�6 E�E�E�T�S DE �AS I�STA�ACI��ES SECU�DARIAS� 

E. 5as d0s tab5as siguie.tes se e.uCera. 50s pu.t0s de c0.tr05 c0. sus c0rresp0.die.tes 
e5eCe.t0s de caCp0 y f0rCa de activaci?.� e.uCerad0s p0r u. 5ad0 p0r tip0 de i.sta5aci?. y p0r 
0tr0 desde 50s cuadr0s desde d0.de se c0.tr05a.� 
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4�7 C��C�USI!�� 

C0. t0d0 50 a.teri0rCe.te expuest0� ac0CpaLad0 de5 A.ex0 de C;5cu50s� H03as de dat0s� 
esqueCas� p5a.0s y presupuest0� se c0.sidera suficie.teCe.te deta55ada 5a i.sta5aci?. e5<ctrica 
de ba3a te.si?. prevista e. e5 prese.te Pr0yect0� para 0bte.er 5as aut0riGaci0.es 0p0rtu.as y 
pr0ceder a su C0.ta3e y p0steri0r puesta e. Carcha� 

De 0tra parte� c0.sideraC0s que se ha. defi.id0 t0d0s 50s e5eCe.t0s que c0Cp0.e. 5a 
i.sta5aci?. e. t0da su exte.si?.� 

Se redacta 5a prese.te CeC0ria a fecha .0vieCbre de 2023� 

�A�UE� RUI  �ARA         RESURRECCI�� PARRA �AE� 

I�GE�IER� T*C�IC� I�DUSTRIA�   I�GE�IERA T*C�IC� �DUSTRIA� 
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