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1 �E��RIA I�STA�ACI�� C�I�ATI�ACI�� Y VE�TI�ACI�� 

1�1 �B�ET�� 

Tie.e p0r 0b3et0 e5 prese.te pr0yect0� e5 reestudi0 y c;5cu50s t<c.ic0s de 5as i.sta5aci0.es 
de 5a rehabi5itaci?. de u. edifici0 desti.ad0 a pabe55?. de dep0rtes� Sie.d0 e5 0b3etiv0 pri.cipa5 
de este pr0yect0 5a rehabi5itaci?. e.erg<tica de5 edifici0� e. este apartad0 .0s ce.traC0s e. e5 
ah0rr0 e.erg<tic0 que c0Cpre.de 5a i.sta5aci?.  de c5iCatiEaci?. y ve.ti5aci?.� t0d0 e550 de f0rCa 
que cuCp5a c0. 5a .0rCativa de 5a 5egis5aci?. vige.te� e. cua.t0 a i.sta5aci?. y seguridad� 
cubrie.d0 5as .ecesidades de u. edifici0 de estas caracterFsticas c0. t0d0s sus servici0s� 

�a CeC0ria redactada c0.sta de 5a CeC0ria� a.ex0s de c;5cu50s� y e. 50s d0cuCe.t0s 
a.ex0s de pr0yect0 de sus c0rresp0.die.tes Cedici0.es y presupuest0� y p5a.0s s0bre 5a 
i.sta5aci?. a.teri0rCe.te i.dicada� sirvie.d0 para su prese.taci?. a.te 50s �rga.isC0s 
c0Cpete.tes y 0bte.er 50s perCis0s .ecesari0s para su e3ecuci?.� 5ega5iEaci?. y puesta e. 
fu.ci0.aCie.t0�  

�a i.sta5aci?. que se prese.ta e. esta CeC0ria� ate.der; 5as .ecesidades de c5iCatiEaci?. 
y ve.ti5aci?.� siguie.d0 50s criteri0s de eficacia y c0.f0rt estab5ecid0s p0r e5 RITE y p0r C�T�E� 

1�2 C��SIDERACI��ES �EGA�ES QUE SE TIE�E� E� CUE�TA E� E� ESTUDI� DE 
ESTE PR�YECT�� 

�a prese.te CeC0ria rec0ge 5as caracterFsticas de 50s Cateria5es y equip0s� 50s c;5cu50s 
que 3ustifica. su eCp5e0 y 5a f0rCa de e3ecuci?. de 5as 0bras a rea5iEar� da.d0 c0. e550 
cuCp5iCie.t0 a 5as siguie.tes disp0sici0.es$ 

- Rea5 Decret0 314H2006� C?dig0 T<c.ic0 de 5a Edificaci?.� 
o DB HE Ah0rr0 de E.ergFa 
o DB HS Sa5ubridad 

- Reg5aCe.t0 de I.sta5aci0.es T<rCicas e. 50s edifici0s (RITE) R�D� 2027H07 de 20 
de �u5i0� B�E 21H08H2007 

- Rea5 Decret0 238H2013� de 5 de abri5� p0r e5 que se C0difica. deterCi.ad0s 
artFcu50s e i.strucci0.es t<c.icas de5 Reg5aCe.t0 de I.sta5aci0.es T<rCicas e. 50s 
Edifici0s� apr0bad0 p0r Rea5 Decret0 1027H2007� de 20 de �u5i0� 

- Reg5aCe.t0 de Aparat0s a Presi?. 
- Reg5aCe.t0 de Ba3a Te.si?. e I.strucci0.es T<c.icas C0Cp5eCe.tarias� �Rea5 

Decret0 842H2002 de 2 de ag0st0 
- �0rCas U�E de 0b5igad0 cuCp5iCie.t0 
- C0.dici0.es iCpuestas p0r 50s �rga.isC0s PKb5ic0s afectad0s y �rde.a.Eas 

�u.icipa5es 
- �ey 31H1995� de 8 de .0vieCbre� de Preve.ci?. de Riesg0s �ab0ra5es� 
- Rea5 Decret0 1627H1997 de 24 de 0ctubre de 1997� s0bre Disp0sici0.es CF.iCas 

de segurida y sa5ud e. 5as 0bras� 
- Rea5 Decret0 486H1997 de 14 de abri5 de 1997� s0bre Disp0sici0.es CF.iCas de 

segurida y sa5ud e. 50s 5ugares de traba30 
- Rea5 Decret0 485H1997 de 14 abri5 de 1997� s0bre Disp0sici0.es CF.iCas e. 

Cateria5 de seLa5iEaci?. de seguridad y sa5ud e. e5 traba30 
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- Rea5 Decret0 1215H1997 de 18 de 3u5i0 de 1997� s0bre Disp0sici0.es CF.iCas de 
seguridad y sa5ud para 5a uti5iEaci?. p0r 50s traba3ad0res de 50s equip0s de traba30 

- Rea5 Decret0 773H1997 de 30 de Cay0 de 1997� s0bre Disp0sici0.es CF.iCas de 
seguridad y sa5ud re5ativas a 5a uti5iEaci?. p0r 50s traba3ad0res de equip0s de 
pr0tecci?. i.dividua5 

- �0rCa U�E 100030 de preve.ci?. y c0.tr05 de 5a pr05iferaci?. y diseCi.aci?. de 
�egi0.e5a e. i.sta5aci0.es 

1�3 A�TECEDE�TES� 

Despu<s de revisar 5as i.sta5aci0.es existe.tes y estudiad0 50s sisteCas actua5es de5 
edifici0� se 55ega a 5a c0.c5usi?. de que e5 p5a.teaCie.t0 de 50s sisteCas de c5iCatiEaci?. y 
ve.ti5aci?. de5 edifici0 es c0rrect0� si bie. e5 fu.ci0.aCie.t0 e. 5a actua5idad es deficie.te p0r 5as 
causas que se expresa. C;s ade5a.te� 

E5 sisteCa de c5iCatiEaci?. y f5u30 de aire que se 0bserva es e5 siguie.te$ 
1� E5 edifici0 cue.ta e. cubierta c0. u.idades de trataCie.t0 de aire que� au.que 

actua5Ce.te .0 i.c5uye. recuperaci?. de e.ergFa� esta se va a i.c0rp0rar e. 50s .uev0s 
equip0s� De esta f0rCa se rea5iEa e. e5 CisC0 sisteCa 5a c5iCatiEaci?. y 5a re.0vaci?. de5 
aire de5 edific0� 

2� Dichas u.idades de c5iCatiEaci?. abastece. de aire c5iCatiEad0 e5 espaci0 ce.tra5 de5 
pabe55?.� a trav<s de 5a red de c0.duct0s existe.te hasta u.a 5F.ea periCetra5 de t0beras 
de 5arg0 a5ca.ce y difus0res r0taci0.a5es e. tech0 e. 5a E0.a de gradas� Est0 c0Cp0.e 5a 
red de iCpu5si?. de aire a 5as E0.as pri.cipa5es� 

3� E5 aire de 5a E0.a c5iCatiEada ret0r.a a trav<s de5 graderF0 de h0rCig?.� p0r Cedi0 de 
perf0raci0.es que se 0bserva. e. 5as tabicas de 5as gradas hasta 5as E0.as traseras de 
servici0� 

4� Existe. c0.duct0s de gra.des diCe.si0.es e. traEad0 vertica5 p0r 5a fachada exteri0r de5 
edifici0� e. 50s pu.t0s que se i.dica. e. e5 p5a.0 existe.te� Dich0s c0.duct0s c0.ecta. 
c0. e5 ret0r.0 de 5as u.idades c5iCatiEad0ras para cerrar e5 f5u30 de aire� 

E5 C0tiv0 pri.cipa5 p0r e5 que se e.tie.de que se pr0duce u. fu.ci0.aCie.t0 deficie.te de 
5a c5iCatiEaci?. de5 edifici0 es que 5as aberturas de ret0r.0 de aire hacia 50s c0.duct0s de ret0r.0 
existe.tes est;. tapadas e. su Cay0rFa� est0 hace que e5 circuit0 cue.te c0. iCpu5si?. de aire� 
per0 .0 c0. ret0r.0 0 que este sea i.suficie.te� p0r 50 que 55eva a u. fu.ci0.aCie.t0 i.c0rrect0 
de5 sisteCa� 

�0s sisteCas de iCpu5si?. de aire� t0beras y difus0res existe.tes se ha p0did0 c0Cpr0bar 
que se puede. c0.tr05ar arreg5a.d0 5a c0.exi?. de 50s CisC0s� disp0.e. de5 sisteCa de   
0rie.taci?. de 5as 5aCas e. fu.ci?. de si traba3a e. C0d0 vera.0�i.vier.0 c0. 50 que se prev< su 
reparaci?. y puesta e. Carcha para p0der c0.tr05ar50s c0. e5 sisteCa de c0.tr05�  

P0r 0tra parte� 5as aberturas de ret0r.0 de aire� se disp0.dr;. .uevas e. 50s c0.duct0s que 
ba3a. ya que .0 fu.ci0.a. 5as existe.tes� de C0d0 que se abrir;. .uevas aperturas e. 5a ba3ada 
de c0.duct0 y se i.sta5ar;. .uevas re3i55as y c0Cpuertas de regu5aci?. de cauda5 para gara.tiEar 
e5 fu.ci0.aCie.t0 de5 sisteCa de ret0r.0�   

De C0d0 que para Ce30rar 5a eficie.cia e.erg<tica se ha previst0 e5 caCbi0 de 50s 
c5iCatiEad0res y de 5as e.friad0ras� c0. u.a re.0vaci?. t0ta5 de 50s equip0s de pr0ducci?.� 
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re.0vaci?. de u.idades terCi.a5es c5iCatiEad0ras c0. recuperaci?. de ca50r� sustituci?. parcia5 
de b0Cbas de recircu5aci?.� .uev0s dep?sit0s de i.ercia� y re.0vaci?. de5 sisteCa de c0.tr05 de 
t0d0 e5 fu.ci0.aCie.t0 de5 sisteCa� Se Ca.tie.e. 5as redes de distribuci?. actua5es que est;. e. 
us0� se revisar;.� se adecuar;. 50s ret0r.0s y se reparar;. 50s desperfect0s� 

1�4 A�CA�CE DE �A I�STA�ACI��� 

�as i.sta5aci0.es que se describe. e. esta CeC0ria se ha. c0.siderad0 partie.d0 de 5as 
exige.cias t<c.icas i.dicadas e. e5 artFcu50 10 de5 Reg5aCe.t0 de I.sta5aci0.es T<rCicas e. 50s 
edifici0s� RITE 2007� M�as i.sta5aci0.es t<rCicas debe. diseLarse y ca5cu5arse� e3ecutarse� 
Ca.te.erse y uti5iEarse� de f0rCa que se cuCp5a. 5as exige.cias t<c.icas de bie.estar e higie.e� 
eficie.cia e.erg<tica y seguridad que estab5ece e. dich0 Reg5aCe.t0”� 

P0r 0tr0 5ad0 t0das 5as i.sta5aci0.es que se describe.� se a3ustara. a 50 estab5ecid0 e. e5 
C?dig0 T<c.ic0 de 5a Edificaci?.� e. 5as secci0.es de 50s D0cuCe.t0s B;sic0s siguie.tes$  

- HE 0� �iCitaci?. de5 c0.suC0 e.erg<tic0� ME5 c0.suC0 e.erg<tic0 de 50s edifici0s se 
5iCitar; e. fu.ci?. de 5a E0.a c5iC;tica de su ubicaci?.� e5 us0 de5 edifici0 y� e. e5 cas0 
de edifici0s existe.tes� e5 a5ca.ce de 5a i.terve.ci?.� E5 c0.suC0 e.erg<tic0 se 
satisfar;� e. gra. Cedida� Cedia.te e5 us0 de e.ergFa pr0cede.te de fue.tes 
re.0vab5es�”O 

- HE 1� C0.dici0.es para e5 c0.tr05 de 5a deCa.da e.erg<tica� M�0s edifici0s disp0.dr;. 
de u.a e.v05ve.te t<rCica de caracterFsticas ta5es que 5iCite 5as .ecesidades de 
e.ergFa priCaria para a5ca.Ear e5 bie.estar t<rCic0 e. fu.ci?. de 5a E0.a c5iC;tica de 
su ubicaci?.� de5 r<giCe. de vera.0 y de i.vier.0� de5 us0 de5 edifici0 y� e. e5 cas0 de 
edifici0s existe.tes� de5 a5ca.ce de 5a i.terve.ci?.� �as caracterFsticas de 50s 
e5eCe.t0s de 5a e.v05ve.te t<rCica e. fu.ci?. de su E0.a c5iC;tica� ser;. ta5es que 
evite. 5as desc0Cpe.saci0.es e. 5a ca5idad t<rCica de 50s difere.tes espaci0s 
habitab5es� AsF CisC0� 5as caracterFsticas de 5as partici0.es i.teri0res 5iCitar;. 5a 
tra.sfere.cia de ca50r e.tre u.idades de us0� y e.tre 5as u.idades de us0 y 5as E0.as 
c0Cu.es de5 edifici0�”O  

- HE 2� C0.dici0.es de 5as i.sta5aci0.es t<rCicas� M�0s edifici0s disp0.dr;. de 
i.sta5aci0.es t<rCicas apr0piadas desti.adas a pr0p0rci0.ar e5 bie.estar t<rCic0 de 
sus 0cupa.tes”O  

- HS 3� Ca5idad de5 aire i.teri0r� M�0s edifici0s disp0.dr;. de Cedi0s para que sus 
reci.t0s se pueda. ve.ti5ar adecuadaCe.te� e5iCi.a.d0 50s c0.taCi.a.tes que se 
pr0duEca. de f0rCa habitua5 dura.te e5 us0 .0rCa5 de 50s edifici0s� de f0rCa que se 
ap0rte u. cauda5 suficie.te de aire exteri0r y se gara.tice 5a extracci?. y expu5si?. de5 
aire viciad0 p0r 50s c0.taCi.a.tes”� 

1�5 DESCRIPCI�� GE�ERA� DE �A I�STA�ACI��� 

E5 edifici0 que se prete.de rehabi5itar es u. pabe55?. de dep0rtes c0. capacidad para 8�000 
espectad0res apr0xiCadaCe.te� d0.de se pr0duce. adeC;s de eve.t0s dep0rtiv0s� eve.t0s de 
espect;cu50s� �0s equip0s de pr0ducci?. de teCperatura se ha. previst0 c0. 5a capacidad 
suficie.te para asuCir futuras aCp5iaci0.es de af0r0 per0 adecuad0s a 5a capacidad actua5 de 5as 
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tuberFas de c5iCatiEaci?. y 50s c0.duct0s de ve.ti5aci?. existe.tes� E5 pabe55?. cue.ta c0. u.as 
depe.de.cias e. p5a.ta s?ta.0 que est;. dedicadas a actividades a.exas a5 us0 de5 CisC0 c0C0 
s0. 0fici.as� vestuari0s� sa5as Cu5tius0s� etc� E. estas depe.de.cias .0 se actKa�  

Esta E0.a de p5a.ta s?ta.0 est; c5iCatiEada Cedia.te fa.c0i5s que se a5iCe.ta. de 5as 
CisCas e.friad0ras que da. servici0 a5 pabe55?. Cedia.te u.a red de tuberFas y circuit0s que 
distribuye. e5 frF0�ca50r p0r t0d0 e5 reci.t0� �a ve.ti5aci?. de esta E0.a est; resue5ta c0. equip0s 
de s050 extracci?.� este sisteCa es u.a Ce30ra que ser deberFa rea5iEar e. u. futur0 ya que e. 
esta ref0rCa .0 se c0.teCp5a�  

E. e5 reci.t0 de5 pabe55?. 5a i.sta5aci?. de c5iCatiEaci?. existe.te actua5Ce.te se c0Cp0.e 
de u. sisteCa separad0 de pr0ducci?. de ca50r y frF0� Para 5a pr0ducci?. de ca50r se uti5iEa. tres 
ca5deras de gas?5e0 y tres e.friad0ras para frF0�  

�as ca5deras de gas?5e0 existe.tes s0. tres equip0s� u.0 de e550s basta.te .uev0 re.0vad0 
hace p0c0s aL0s y d0s equip0s C;s a.tigu0s� actua5Ce.te est; e. fu.ci0.aCie.t0 u.a s05a de 
e55as� debid0 a 5a p0ca .ecesidad de ca50r que deCa.da e5 edifici0� E. cua5quier cas0� 5a 
pr0ducci?. de ca50r Cedia.te ca5deras de gas?5e0 resu5ta e. 5a actua5idad Cuy i.eficie.te y 
a5taCe.te c0.taCi.a.te� 

�0s equip0s para pr0ducci?. de frF0 s0. tres e.friad0ras que .0 se e.cue.tra. e. 
fu.ci0.aCie.t0 debid0 su a5t0 grad0 de deteri0r0� c0. 50 cua5 .0 se puede disp0.er de pr0ducci?. 
de frF0 e. e5 edifici0 si .0 es c0. equip0s exter.0s 0 p0rt;ti5es�  

�0s .uev0s equip0s a i.sta5ar ser;. e.friad0ras de5 tip0 b0Cba de ca50r� para pr0ducci?. 
ta.t0 de ca50r c0C0 de fri0� su C0.ta3e se rea5iEar; e. cascada y disp0.dr;. de c0Cpres0res 
i.verter� de f0rCa que 5a regu5aci?. de ca50r y frF0 sea de f0rCa esca50.ada segK. .ecesidades 
de 5a i.sta5aci?. y .0 de5 tip0 t0d0H.ada� Se disp0.dr;. d0s equip0s de Ce.0r p0te.cia y c0. 
fu.ci0.aCie.t0 frF0�ca50r y 0tr0 equip0 Cuch0 C;s gra.de c0. fu.ci0.aCie.t0 e. s050 frF0� que 
ate.der; 5as .ecesidades de5 pabe55?. cua.d0 hay eve.t0s c0. gra. af5ue.cia de pKb5ic0�  

Se i.sta5ar;. u.0s .uev0s c05ect0res e. H� de5 que deriva. vari0s circuit0s i.depe.die.tes 
que da. ca50r y frF0 a 5as disti.tas depe.de.cias� e. este c05ect0r e. H se ha. previst0 u.as 
v;5vu5as de c0rte C0t0riEadas que sect0riEa. 2 e.friad0ras de 5a tercera� de C0d0 que p0deC0s 
te.er 5as d0s e.friad0ras da.d0 frF0 y 5a tercera pr0ducie.d0 ca50r� Est0 es .ecesari0 e. e5 cas0 
de 50s vestuari0s que .ecesita. ca50r y 50s v0Cit0ri0s para su us0 dura.te 50s e.tre.aCie.t0s� y 
preparar e5 rest0 de circuit0s e. frF0 y p0der dar refrigeraci?. cua.d0 e5 pabe55?. est; 55e.0 y 50 
deCa.da.�  

Dada 5a gra. exte.si?. de 5a red de tuberFas de5 edifici0� e5 sisteCa cue.ta c0. e5 suficie.te 
v05uCe. de agua para Ca.te.er 5a i.ercia t<rCica e. 50s circuit0s� Si. eCbarg0� para c0.dici0.es 
CF.iCas de us0 de Ca.te.iCie.t0� 50s d0s c05ect0res de gra.des diCe.si0.es actuar;. de 
dep?sit0 de i.ercia perCitie.d0 5a acuCu5aci?. de teCperatura y su disp0.ibi5idad si. .ecesidad 
de5 arra.que c0.sta.te de 5as C;qui.as cua.d0 5a deCa.da sea CF.iCa� 

�a recircu5aci?. de agua e. tuberFas se c0.sigue c0. 5as b0Cbas existe.tes que se 
adecuar; su fu.ci0.aCie.t0 y se i.tegrar; c0. e5 c0.tr05 ge.era5� de f0rCa que t0d0 e5 sisteCa 
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pueda quedar e. C0d0 Msta.d�by” e. peri0d0s e.tre eve.t0s� c0.siguie.d0 5a i.ercia t<rCica c0. 
e5 Ca.te.iCie.t0 de 5a teCperatura e. 5a red de tuberFas�  

T0d0 e5 sisteCa de pr0ducci?. se i.tegrar; e. e5 c0.tr05 ce.tra5iEad0 B�S� que perCitir; e5 
g0bier.0 de 50s equip0s segK. 5as teCp0radas y c0.dici0.es exteri0res� 

1�5�1 C�I�ATI&ACI%�' PR�DUCCI%� DE FR(� Y CA��R) 

E5 sisteCa de c5iCatiEaci?. e5egid0� ta.t0 para pr0ducci?. de fri0 c0C0 de ca50r� ser; 
Cedia.te equip0 de pr0ducci?. ge.era5 f0rCad0 p0r d0s e.friad0ras� b0Cba de ca50r� y u.a 
tercera e.friad0ra de s050 frF0� tip0 aire�agua de c0.de.saci?. p0r aire� c0. sus equip0s auxi5iares 
de b0Cbas de circu5aci?. de agua� vas0s de expa.si?.� dep?sit0s de i.ercia� c05ect0res de 
distribuci?. y e5eCe.t0s de 55e.ad0� vaciad0 y de seguridad� t0d0 i.c5uid0 e. 5a pr0pia C;qui.a� 
�as .uevas e.friad0ras se ha previst0 su fu.ci0.aCie.t0 c0. gas R�32� este es u. refrigera.te 
de5 tip0 HFC pur0� c0. u. F.dice de P0te.cia5 de Ca5e.taCie.t0 AtC0sf<ric0 (PCAHGWP) Cuy 
ba30 y u.a gra. eficie.cia y p0der de refrigeraci?.� c0. 50 que se reduce. 5as eCisi0.es de gases 
de efect0 i.ver.ader0� sie.d0 u. refrigera.te C;s ec05?gic0�  

1�5�2 C�I�ATI&ACI%� Y CA�EFACCI%�' EQUIP�S TER�I�A�ES Y DISTRIBUCI%� DE 
CIRCUIT�S) 

Para 5a distribuci?. de 5a c5iCatiEaci?. e. 5a E0.a de5 pabe55?. se ha previst0 e5 caCbi0 de 
50s c5iCatiEad0res� dieE equip0s e. t0ta5� ubicad0s e. 5as esqui.as de5 pabe55?.� deba30 3ust0 de 
5a cubierta� Est0s equip0s da. servici0 a t0da 5a E0.a de gradas y pista c0. u.as redes de 
c0.duct0s que existe. y c0. equip0s terCi.a5es tip0 difus0res y t0beras de 5arg0 a5ca.ce�  

Para 5a distribuci?. de 5a c5iCatiEaci?. e. e5 rest0 de depe.de.cias 0 E0.as se ha previst0 
e5 Ca.te.iCie.t0 de 50s equip0s existe.tes� de tip0 fa.�c0i5 p0r c0.duct0s� de 50s cua5es se ha. 
registrad0 50s C0de50s existe.tes y se ha c0Cpr0bad0 que cue.ta. c0. 5a p0te.cia suficie.te 
para 5a c5iCatiEaci?. de 5as E0.as abastecidas� 

Para 5a a5iCe.taci?. de 50s equip0s i.teri0res existe u.a red de tuberFas e. acer0� que 
rec0rre. e5 edifici0 hasta cada u.0 de 50s equip0s i.teri0res� esta red tie.e su c0rresp0.die.te 
ais5aCie.t0 y e5eCe.t0s de acci0.aCie.t0� regu5aci?. y sect0riEaci?.� TaCbi<. existe. circuit0s 
especFfic0s para 5a a5iCe.taci?. de 50s c5iCatiEad0res de aire priCari0 de5 edifici0� 

Para e5 repart0 de5 agua de c5iCatiEaci?.� fri0 y ca50r� existe. vari0s circuit0s� distribuid0s 
de ta5 f0rCa que se da. servici0 a5 c0.3u.t0 de depe.de.cias 0 E0.as de f0rCa separada� E. esta 
i.sta5aci?. .0 se actKa�  

1�5�3 SISTE�A DE VE�TI�ACI%� C�� C�I�ATI&AD�RES' SISTE�A AIRE PRI�ARI�� 

�0s sisteCas de ve.ti5aci?. e. 5a E0.a de5 pabe55?. se ha previst0 5a sustituci?. de 50s 
c5iCatiEad0res e. Ca5 estad0 p0r 0tr0s .uev0s� c0. ap0rte y extracci?. c0. recuperaci?. de ca50r 
y c0. trataCie.t0 t<rCic0 de5 aire� y e. 5as E0.as .0 habitadas se Ca.tie.e 50 existe.te (ase0s� 
archiv0s� cuart0s de i.sta5aci0.es� etc�) sisteCas de s050 extracci?.�  

�a E0.a de5 pabe55?. est; diseLada c0. equip0s c0Cpact0s c0. ap0rte y extracci?.� dieE 
c5iCatiEad0res� c0. ve.ti5ad0res Cec;.ic0s e. aCb0s circuit0s� equip0 de recuperaci?. de ca50r� 
y baterFa de fri0 y ca50r para e5 trataCie.t0 de5 aire de e.trada a5 edifici0� C0. e5 sisteCa actua5 y 
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equip0s sustituid0s se 0bte.dr; u. aire priCari0 de ve.ti5aci?. .eutr0 que .0 afectar; a 5as cargas 
t<rCicas de5 reci.t0� y c0. 50s c0Cp0.e.tes previst0s e. su c0Cp0sici?. se c0.seguir; u. 
trataCie.t0 de5 aire ap0rtad0 de.tr0 de 5as c0.dici0.es de c0.f0rt de 50s usuari0s y estab5ecidas 
p0r 5as exige.cias reg5aCe.tarias� asF c0C0 e5 cuCp5iCie.t0 de 5as exige.cias de eficie.cia 
e.erg<tica� 

�0s c5iCatiEad0res previst0s estar;. c0Cpuest0s p0r ve.ti5ad0res de extracci?. y ap0rte 
Cec;.ic0 c0. regu5aci?. de cauda5� recuperad0r de ca50r tip0 r0tativ0 de a5ta eficacia� 
(recuperaci?. superi0r a5 73%)� sisteCa free�c005i.g para apr0vechaCie.t0 de 5a teCperatura 
exteri0r� baterFas de fri0 y de ca50r p0r agua a5iCe.tadas desde 5as e.friad0ras� asF c0C0 
secci0.es de fi5tr0s para aire de ret0r.0� exteri0r y de ap0rte� 

�0s equip0s disp0.dr;. de su c0rresp0.die.te sisteCa de fi5traci?.� e5 sisteCa te.dr; 5as 
exige.cias de fi5traci?. reg5aCe.taria� asF c0C0 de sisteCa de regu5aci?. y c0.tr05 de 50s 
ve.ti5ad0res e. fu.ci?. de5 e.suciaCie.t0 de 50s fi5tr0s� 

Para 5a distribuci?. de5 aire existe u.a red de c0.duct0s que gara.tiEa e5 ap0rte y ret0r.0 
e. 5as disti.tas depe.de.cias� E. este pr0yect0 se c0.serva 5a red de iCpu5si?. de aire� p0.ie.d0 
e. fu.ci0.aCie.t0 50s e5eCe.t0s de c0.tr05 existe.tes e. difus0res y t0beras� 50s cua5es cue.ta. 
s0. sisteCa de 0rie.taci?. de para su fu.ci0.aCie.t0 e. C0d0 C0d0 vera.0�i.vier.0� 

Para 5a red de ret0r.0 se rea5iEa. .uevas aperturas e. 5a cara i.teri0r de 5a fachada� de 
f0rCa que se gara.tice 5a c0rrecta circu5aci?. de5 aire e. e5 i.teri0r de5 edifici0� Estas aberturas 
c0.tar;. c0. .uevas re3i55as de ret0r.0� que c0.ectar;. a5 c0.duct0 vertica5 existe.te Cedia.te 
c0.duct0 recta.gu5ar c0. c0Cpuertas de regu5aci?.� 

�as c0Cpuertas de regu5aci?. ser;. C0t0riEadas� c0. actuad0res de5 tip0 0.H0ff� y su 
c0.tr05 se rea5iEar; desde e5 sisteCa de c0.tr05 ce.tra5 B�S� A5 existir aberturas de ret0r.0 e. 
tres a5turas de 5a fachada� se rea5iEar; u.a apertura parcia5 de 5as CisCas segK. 5as .ecesidades 
de5 edifici0� abrie.d0 50s d0s .ive5es superi0res cua.d0 e5 sisteCa se e.cue.tre e. C0d0 
refrigeraci?.� y abrie.d0 5as d0s i.feri0res e. e5 C0d0 ca5efacci?.� 

�a red de c0.duct0s para 5a distribuci?. de aire discurrire p0r fa5s0s tech0s� huec0s de 0bra 
0 pati.i550s� ta.t0 para iCpu5si?. c0C0 para ret0r.0� c0. e5eCe.t0s de difusi?. Cedia.te difus0res 
0 re3i55as de disti.t0s f0rCat0s segK. 5a E0.a de i.sta5aci?.� 

Para ate.der 5as baterFas de 50s c5iCatiEad0res se ha. previst0 que est0s disp0.ga. de u.a 
baterFa hidr;u5ica para fri0 y 0tra para ca50r� c0.exi0.a.d0 estas a 50s sisteCas de pr0ducci?. 
t<rCica c0. e.friad0ras previst0s e. e5 edifici0� 

�a distribuci?. hidr;u5ica e.tre e5 sisteCa de pr0ducci?. y 50s c5iCatiEad0res es 5a red 
existe.te de tuberFas de acer0� t0das e55as c0. su c0rresp0.die.te ais5aCie.t0 y e5eCe.t0s 
auxi5iares� 

E5 sisteCa se ha previst0 c0. u. c0.tr05 50ca5iEad0 para cada c5iCatiEad0r e i.tegrad0 e. e5 
sisteCa de c0.tr05 ce.tra5iEad0 que dar; 0rde. de fu.ci0.aCie.t0 a5 c0.3u.t0 de 50s equip0s�  

1�5�4 SISTE�A DE VE�TI�ACI%� S��� EXTRACCI%�� 

�0s sisteCas de ve.ti5aci?. de s050 extracci?. de5 edifici0 .0 e.tra. de.tr0 de5 ;Cbit0 de5 
pr0yect0� p0r 50 que se Ca.tie.e. 50s equip0s y redes existe.tes� 
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1�6 SISTE�A DE C��TR��� 

E5 sisteCa disp0.dr; de su c0rresp0.die.te sisteCa de c0.tr05 que g0ber.ar; 50s equip0s 
de pr0ducci?.� p5a.tas e.friad0ras� equip0s de aer0terCia� b0Cbas de circu5aci?. y e5eCe.t0s de 
Ca.i0bra� dich0 c0.tr05 estab5ecer; su fu.ci0.aCie.t0 e. fu.ci?. de 5a pr0graCaci?.� 
teCperatura exteri0r y deCa.da i.teri0r� 

�0s equip0s i.teri0res disp0.dr;. de su c0rresp0.die.te Ca.d0 de c0.tr05 y regu5aci?. 
i.tegrad0s e. e5 sisteCa ge.era5 de 5a edificaci?.� 

E5 c0.tr05 de5 sisteCa de aer0terCia para pr0ducci?. de A�C�S� se ha previst0 i.tegrad0 
de.tr0 de5 sisteCa ge.era5� 

1�7 EXIGE�CIA DE BIE�ESTAR E HIGIE�E� 

C0C0 a.teri0rCe.te se ha c0Ce.tad0 e5 prese.te pr0yect0 trata de ate.der 5as 
.ecesidades de c5iCatiEaci?. y ve.ti5aci?. de u. estab5eciCie.t0 desti.ada a pabe55?. dep0rtiv0 
c0. sus actividades a.e3as� 0bte.ie.d0 u. c0rrect0 grad0 de bie.estar vi.cu5;.d050 a5 us0 de 
cada E0.a� 

E. 5a I�T� 1�1 de5 actua5 Rea5 Decret0 1027H2007� RITE 2007� se fi3a. 5as exige.cias y 
c0.dici0.es de c0.f0rt que debe. disp0.er 50s estab5eciCie.t0s� 5as cua5es se desarr055a. e. 5a 
prese.te CeC0ria� 

1�7�1 CA�IDAD TER�ICA DE� A�BIE�TE� 

�a exige.cia de ca5idad t<rCica de5 aCbie.te se c0.sidera satisfecha e. e5 diseL0 y 
diCe.si0.ad0 de 5a i.sta5aci?. t<rCica si 50s par;Cetr0s que defi.e. e5 bie.estar t<rCic0� c0C0 
s0. 5a teCperatura seca de5 aire y 0perativa� huCedad re5ativa� teCperatura radia.te Cedia de5 
reci.t0� ve50cidad Cedia de5 aire e. 5a E0.a 0cupada e i.te.sidad de 5a turbu5e.cia se Ca.tie.e. 
e. 5a E0.a 0cupada de.tr0 de 50s va50res estab5ecid0s a c0.ti.uaci?.�  

�as c0.dici0.es estab5ecidas p0r RITE s0. para u.a teCperatura y huCedad re5ativas 
c0Cpre.didas e. u.0s va50res deterCi.ad0s ta.t0 para vera.0 c0C0 e. i.vier.0� Para e5 cas0 
de 5a huCedad re5ativa .0 se estab5ece. huCidificad0res ya que dicha huCedad re5ativa e. 
.uestra 50ca5idad� Gra.ada� se e.cue.tra. de.tr0 de u.0s va50res aceptab5es para e5 bie.estar 
huCa.0� Se i.c5uye tab5a de variaci?. de huCedad re5ativa e. Gra.ada e. u.a estaci?. 
Cete0r05?gica� 

HU�EDAD RE�ATIVA (%) �E�SUA� �EDIA 
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1�7�1�1 TE�PERATURA �PERATIVA Y HU�EDAD RE�ATIVA� 

�as c0.dici0.es i.teri0res de diseL0 de 5a teCperatura 0perativa y huCedad re5ativa se 
fi3ar;. e. base a 5a actividad Cetab?5ica de 5as pers0.as� su grad0 de vestiCe.ta y e5 p0rce.ta3e 
estiCad0 de i.satisfech0s (PPD)� E. .uestr0 cas0 y c0C0 f0rCat0 ge.era5� para pers0.as c0. 
actividad Cetab?5ica sede.taria de 1�2 Cet (70 WHCR)� grad0 de vestiCe.ta de 0�5 c50 e. vera.0 
(0�078 CR SCHW) y 1 c50 e. i.vier.0 (0�155 CR SCHW) y u. PPD e.tre e5 10 y e5 15 %� 50s va50res 
de 5a teCperatura 0perativa y de 5a huCedad re5ativa estar;. c0Cpre.did0s e.tre 50s 5FCites 
siguie.tes$ 

 Vera.0$ 
o TeCperatura$ 23 a 25 SC� 
o HuCedad re5ativa$ 45 a 60 %� 

 I.vier.0$ 
o TeCperatura$ 21 a 23 SC� 
o HuCedad re5ativa$ 40 a 50 %� 

E. .uestr0 cas0 se estab5ece. 50s siguie.tes va50res para 5a <p0ca de i.vier.0 y de vera.0� 
ad0pt;.d0se$ 

 TeCperatura de pr0yect0 (vera.0)$ 
o TeCperatura$ 25 SC� 
o HuCedad re5ativa$ 45 a 60 %� 

 TeCperatura de pr0yect0 (i.vier.0)$ 
o TeCperatura$ 21 SC�  
o HuCedad re5ativa$ 40 a 50 %� 
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C0. estas bases de teCperatura y huCedad que se ha. deterCi.ad0 50s c;5cu50s de 
.uestra i.sta5aci?. y partie.d0 de 5a teCperatura exteri0r de 5a E0.a de ubicaci?. de5 i.Cueb5e se 
ha. rea5iEad0 50s c;5cu50s .ecesari0s para e5 diseL0 de 5a i.sta5aci?.� 

- �0ca5idad Base$ Gra.ada (ArCi55a)  
- �0ca5idad Rea5$ Gra.ada 
- A5titud s�.�C� (C)$ 687 
- �0.gitud $ 3T 37' �este  
- �atitud $ 37T  8' �0rte  
- �0.a c5iC;tica $ C3  
- Situaci?. edifici0$ Edifici0s separad0s� 0 casas de ciudad que s0bresa5e. 

se.sib5eCe.te de sus veci.0s  
- Tip0 edifici0$ Edifici0s de varias p5a.tas 0 de u.a s05a p5a.ta c0. vivie.das ad0sadas   

1�7�1�2 VE��CIDAD �EDIA DE� AIRE� 

�a ve50cidad de5 aire e. 5a E0.a 0cupada se Ca.te.dr; de.tr0 de 50s 5FCites de bie.estar� 
te.ie.d0 e. cue.ta 5a actividad de 5as pers0.as y su vestiCe.ta� asF c0C0 5a teCperatura de5 aire 
y 5a i.te.sidad de 5a turbu5e.cia� �a ve50cidad Cedia adCisib5e de5 aire e. 5a E0.a 0cupada se 
ca5cu5ar; segK. 5a I�T� 1�1�4�1�3� 

Para .uestr0 estudi0 se ha. t0Cad0 50s siguie.tes va50res� que se e.cue.tra de.tr0 de 50s 
C;rge.es reg5aCe.tari0s$ 

Ve50cidad Cedia de5 aire$ 0�11 CHs� 

Esta ve50cidad te.dr; u.a i.te.sidad C;xiCa p0r turbu5e.cia de5 15% y PPD p0r c0rrie.te 
de aire Ce.0r a5 10%� 

1�7�2 CA�IDAD DE� AIRE I�TERI�R� �USTIFICACI�� C�T�E�' DB HS 3 Y RITE 2007� 

�as i.sta5aci0.es t<rCicas perCitir;. Ca.te.er u.a ca5idad de5 aire i.teri0r aceptab5e e. 
50s 50ca5es 0cupad0s p0r 5as pers0.as� e5iCi.a.d0 50s c0.taCi.a.tes que se pr0duEca. de f0rCa 
habitua5 dura.te e5 us0 .0rCa5 de 50s CisC0s� ap0rta.d0 u. cauda5 suficie.te de aire exteri0r y 
gara.tiEa.d0 5a extracci?. y expu5si?. de5 aire viciad0� 

�a ca5idad de5 aire i.teri0r vie.e deterCi.ad0 p0r 50s requisit0s estab5ecid0s e. 5as 
especificaci0.es de 5a secci?. HS 3 de5 C?dig0 T<c.ic0 de 5a Edificaci?.� y para aque550s edifici0s 
c0. 5a actividad y caracterFsticas .0 i.c5uid0s e. este� se disp0.dr; de sisteCas de ve.ti5aci?. 
para e5 ap0rte de5 suficie.te cauda5 de aire exteri0r que evite� e. 50s disti.t0s 50ca5es e. 50s que 
se rea5ice a5gu.a actividad huCa.a 5a f0rCaci?. de e5evadas c0.ce.traci0.es de c0.taCi.a.tes� 
de acuerd0 c0. 50 que se estab5ece e. 50s apartad0s I�T� 1�4�2�2 y siguie.tes de5 RITE 2007� 
de.tr0 de esta K5tiCa y a 50s efect0s de cuCp5iCie.t0 se c0.sidera v;5id0 50 estab5ecid0 e. e5 
pr0cediCie.t0 de 5a U�E�E� 13779� 

Dad0 que 5a actividad de5 reci.t0 que .0s 0cupa .0 es 0b3et0 de 5a secci?. HS3 de5 C�T�E�� 
ser;. de ap5icaci?. 5as c0.sideraci0.es estab5ecidas e. e5 RITE 2007� Cedia.te 5a 3ustificaci?. 
de esta exige.cia se gara.tiEa que 50s edifici0s disp0.dr;. de Cedi0s para que sus reci.t0s se 
pueda. ve.ti5ar adecuadaCe.te� e5iCi.a.d0 c0.taCi.a.tes que se pr0duEca. de f0rCa habitua5 
dura.te e5 us0 .0rCa5 de 50s edifici0s� de f0rCa que se ap0rte u. cauda5 suficie.te de aire exteri0r 
y se gara.tice 5a extracci?. y expu5si?. de5 aire viciad0 p0r 50s c0.taCi.a.tes� 
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�0s edifici0s 0 50ca5es e. fu.ci?. de su us0 deber;. de a5ca.Ear u.a categ0rFa de5 aire 
i.teri0r (IDA)� y para e5 edifici0 e. cuesti?. de este pr0yect0 se ha. estab5ecid0 categ0rFas de aire 
e. c0.s0.a.cia c0. 5a re5aci?. estab5ecida e. e5 pu.t0 IT 1�1�4�2�2� que se i.dica. a c0.ti.uaci?.$ 

 
CATEG�RIA TIP� DE EDIFICI� � ��CA� E�G��BAD� 
IDA 1 H0spita5es� c5F.icas� 5ab0rat0ri0s y guarderFas 

IDA 2 
�fici.as� reside.cias (50ca5es c0Cu.es de h0te5es y siCi5ares� reside.cias de a.cia.0s y de 
estudia.tes)� sa5as de 5ectura� Cuse0s� sa5as de tribu.a5es� au5as de e.seLa.Ea y asiCi5ab5es y 
pisci.as 

IDA 3 
Edifici0s c0Cercia5es� ci.es� teatr0s� sa50.es de act0s� habitaci0.es de h0te5es y siCi5ares� 
restaura.tes� cafeterFas� bares� sa5as de fiestas� giC.asi0s� -.ca-es para e- dep.rte (sa5v0 
pisci.as) y sa5as de 0rde.ad0res 

IDA 4 Aire de ba3a ca5idad 

De 5a tab5a a.teri0r se deterCi.a que 5as E0.as de5 pabe55?. s0. IDA 3� �a E0.a 
adCi.istrativa ser; IDA 3�  

E. fu.ci?. de 5a categ0rFa de cada E0.a 0 50ca5 se estab5ecer; u. cauda5 CF.iC0 de aire 
exteri0r de ve.ti5aci?.� segK. 50 estab5ecid0 e. 5a IT 1�1�4�2�3� Para e5 c;5cu50 de este cauda5 se 
estab5ece. vari0s C<t0d0s 0 pr0cediCie.t0s$ 

- �<t0d0 i.direct0 de cauda5 de aire exteri0r p0r pers0.a 
- �<t0d0 direct0 p0r ca5idad de5 aire percibid0 
- �<t0d0 direct0 p0r c0.ce.traci?. de C�2 
- �<t0d0 i.direct0 de cauda5 de aire p0r u.idad de superficie 
- �<t0d0 de di5uci?. 

Para e5 cas0 de 50ca5es d0.de se puede deterCi.ar u.a 0cupaci?. apr0xiCada� c0C0 es 
.uestr0 cas0� y ser 50ca5es dedicad0s a 0cupaci?. huCa.a perCa.e.te 0 tra.sit0ria� se ad0pta 
c0C0 Ce30r s05uci?. e5 C<t0d0 i.direct0 de cauda5 de aire p0r pers0.a� Este C<t0d0 estab5ece 
u.0s cauda5es CF.iC0s de aire exteri0r� e. dC3Hs p0r pers0.a� que e. .uestr0 cas0 e5 cauda5 para 
u.a categ0rFa IDA 3 ser; de 8 dC3Hs (28�8 C3Hh) p0r pers0.a�  

�0s cauda5es de ve.ti5aci?. exigid0s queda. ref5e3ad0s e. a.e30s de c;5cu50s� asF c0C0 50s 
equip0s e5egid0s para ate.der 5as .ecesidades� 

Dad0 que e5 cauda5 de ve.ti5aci?. es Cay0r a 50s 0�28 C3Hs (1�008 C3Hh) se disp0.dr;. para 
e5 sisteCa de ve.ti5aci?. de equip0s de ve.ti5aci?. c0. e.trada y sa5ida de aire Cec;.ica� c0. 
disp0sitiv0 de recuperaci?. de5 ca50r� 

E5 aire exteri0r de ve.ti5aci?.� se i.tr0ducir; debidaCe.te fi5trad0 e. e5 edifici0� �as c5ases 
de fi5traci?. CF.iCas a eCp5ear� se deterCi.ar;. e. fu.ci?. de 5a ca5idad de5 aire exteri0r (�DA) 
y de 5a ca5idad de5 aire i.teri0r requerida (IDA)� y ser;. 5as que se i.dica. e. 5a tab5a 1�4�2�5 de 5a 
IT 1�1�4�2�4� de5 RITE 

Tab5a 1�2�4�5 C5ases de fi5traci?. 

Ca5idad de5 aire exteri0r 
Ais5aCie.t0 de tuberFas para ACS 
IDA 1 IDA 2 IDA 3 IDA 4 

�DA 1 F9 F8 F7 F5 
�DA 2 F7 � F9 F6 � F8 F5 � F7 F5 � F6 
�DA 3 F7 � GFV � F9 F7 � GF � F9 F5 � F7 F5 � F6 

V GF W Fi5tr0 de gas (fi5tr0 de carb0.0) y� 0 fi5tr0 quFCic0 0 fFsic0�quFCic0 (f0t0cata5Ftic0) y s050 ser;. .ecesari0s e. cas0 de que 
5a �DA 3 se a5ca.ce p0r exces0 de gases� 
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Se eCp5ear;. prefi5tr0s para Ca.te.er 5iCpi0s 50s c0Cp0.e.tes de 5as u.idades de 
ve.ti5aci?. y trataCie.t0 de aire� asF c0C0 para a5argar 5a vida Kti5 de 50s fi5tr0s fi.a5es� �0s 
prefi5tr0s se i.sta5ar;. e. 5a e.trada de5 aire exteri0r a 5a u.idad de trataCie.t0� asF c0C0 e. 5a 
e.trada de5 aire de ret0r.0� �0s aparat0s 0 secci0.es de recuperaci?. de ca50r estar;. sieCpre 
pr0tegid0s c0. u.a secci?. de fi5tr0s� que ser; rec0Ce.dada p0r e5 fabrica.te de5 equip0� y de .0 
existir esta rec0Ce.daci?. se disp0.dr;. de fi5tr0s de c5ase F6 c0C0 CF.iC0� 

�0s fi5tr0s fi.a5es se i.sta5ar;. despu<s de 5a secci?. de trataCie.t0 y� cua.d0 50s 50ca5es 
servid0s sea. especia5Ce.te se.sib5es a 5a suciedad� despu<s de5 ve.ti5ad0r de iCpu5si?.� 
pr0cura.d0 que 5a distribuci?. de aire s0bre 5a secci?. de fi5tr0s sea u.if0rCe�  

E. t0das 5as secci0.es de fi5traci?.� sa5v0 5as situadas e. t0Cas de aire exteri0r� se 
gara.tiEar;. 5as c0.dici0.es de fu.ci0.aCie.t0 e. sec0 (.0 saturad0)� 

�0s 50ca5es de servici0 disp0.dr;. de u.a extracci?. CF.iCa de 2 dC3Hs p0r C2 de superficie 
de p5a.ta� 

E. .uestra i.sta5aci?. c0.sidera.d0 que s0. 50ca5es de categ0rFas IDA 2 e IDA 3 y 5a 
ca5idad de5 aire exteri0r es �DA 2 (Aire c0. c0.ce.traci0.es a5tas de partFcu5as y� 0 de gases 
c0.taCi.a.tes)� 50s equip0s de ve.ti5aci?. disp0.dr;. e. e5 5ad0 de iCpu5si?. a5 i.teri0r de fi5tr0s 
�5 � F7� disp0.ie.d0 e5 fi5tr0 �5 a.tes de5 recuperad0r y F7 tras 5a u.idad de trataCie.t0� y e. e5 
5ad0 de extracci?. se disp0.dr; de u. fi5tr0 �6 para pr0tecci?. de5 recuperad0r y de5 equip0 de 
ve.ti5aci?.� 

1�7�3 EXIGE�CIA DE HIGIE�E� 

De.tr0 de 5as exige.cias de higie.e� e. .uestr0 cas0 se te.dr;. e. cue.tas 5as exigidas 
para 5as redes de c0.duct0s de aire� 

1�7�3�1 REDES DE C��DUCT�S DE DISTRIBUCI�� DE AIRE� 

�a red de c0.duct0s para e5 sisteCa de c5iCatiEaci?. y de ve.ti5aci?. est; rea5iEada c0. 
disti.t0s Cateria5es� 50s sisteCas de c5iCatiEaci?. y ve.ti5aci?. para 5as u.idades de trataCie.t0 
de aire est;. rea5iEad0s c0. c0.duct0s de chapa ga5va.iEada y fibra de vidri0� y 50s sisteCas de 
ve.ti5aci?. de extracci?. e. 50ca5es .0 ca5efactad0s c0. chapa ga5va.iEada� 

T0d0s debe. c0.tar c0. sisteCas de i.specci?. Cedia.te pieEas especFficas para e550� 
estas ir;. i.sta5adas e. e5 i.ici0 de 5as redes y C0.ta.tes y cerca.as a 5a ubicaci?. de 50s 
extract0res� Cedia.te estas pieEas se p0dr;. rea5iEar 5as 0peraci0.es de 5iCpieEa y desi.fecci?.� 
que se rea5iEara. segK. 5a .0rCa U�E�E� 12097�  

�0s fa5s0s tech0s debe. te.er registr0s de i.specci?. e. c0rresp0.de.cia c0. 50s registr0s 
e. c0.duct0s y 50s aparat0s situad0s e. 50s CisC0s� 

�a red de c0.duct0s es e. su Cay0r parte existe.te y .0 se actKa e. .uestra rehabi5itaci?. 
p0r 50 que 50s Cateria5es uti5iEad0s se ha 0bservad0 que s0. de disti.t0s tip0s� s05aCe.te se 
reparar;. 50s p0sib5es desperfect0s que pudiera. existir�  

1�7�4 CA�IDAD DE� A�BIE�TE ACUSTIC�� 

�as i.sta5aci0.es t<rCicas de 50s edifici0s debe. cuCp5ir 5a exige.cia de5 d0cuCe.t0 DB�
HR pr0tecci?. fre.te a5 ruid0 de5 C?dig0 T<c.ic0 de 5a Edificaci?.� que 5es afecte.� 
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C0C0 c0.dici0.es ge.era5es de C0.ta3e s0. 5as que se estab5ece. a c0.ti.uaci?.$ 

- �0s equip0s se i.sta5ar;. s0bre s0p0rtes a.tivibrat0ri0s e5;stic0s cua.d0 se trate de 
equip0s pequeL0s y c0Cpact0s 0 s0bre u.a ba.cada de i.ercia cua.d0 e5 equip0 .0 
p0sea u.a base pr0pia suficie.teCe.te rFgida para resistir 50s esfuerE0s causad0s p0r 
su fu.ci?. 0 se .ecesite 5a a5i.eaci?. de sus c0Cp0.e.tes� c0C0 p0r e3eCp50 de5 
C0t0r y e5 ve.ti5ad0r 0 de5 C0t0r y 5a b0Cba� E. e5 cas0 de equip0s i.sta5ad0s s0bre 
u.a ba.cada de i.ercia� ta5es c0C0 b0Cbas de iCpu5si?.� 5a ba.cada ser; de 
h0rCig?. 0 acer0 de ta5 f0rCa que te.ga 5a suficie.te Casa e i.ercia para evitar e5 
pas0 de vibraci0.es a5 edifici0� E.tre 5a ba.cada y 5a estructura de5 edifici0 debe. 
i.terp0.erse e5eCe.t0s a.tivibrat0ri0s� 

- Se c0.sidera. v;5id0s 50s s0p0rtes a.tivibrat0ri0s y 50s c0.ect0res f5exib5es que 
cuCp5a. 5a U�E 100153 I�� 

- Se i.sta5ar;. c0.ect0res f5exib5es a 5a e.trada y a 5a sa5ida de 5as tuberFas y 50s 
c0.duct0s e. 5a u.i?. c0. 50s equip0s�  

- E. 5as chiCe.eas de 5as i.sta5aci0.es t<rCicas que 55eve. i.c0rp0rad0s disp0sitiv0s 
e5ectr0Cec;.ic0s para 5a extracci?. de pr0duct0s de c0Cbusti?. se uti5iEar;. 
si5e.ciad0res� 

�0s c0.duct0s de aire ac0.dici0.ad0 debe. ser abs0rbe.tes acKstic0s cua.d0 5a 
i.sta5aci?. 50 requiera y debe. uti5iEarse si5e.ciad0res especFfic0s cua.d0 sea .ecesari0� 

�0s sisteCas de c0.duct0s para e5 tra.sp0rte de aire de ve.ti5aci?. y de ac0.dici0.aCie.t0 
estar;. ais5ad0s de5 ruid0 ge.erad0 p0r 50s ve.ti5ad0res y 5a CisCa circu5aci?. de aire Cedia.te 
revestiCie.t0s i.teri0res de Cateria5 abs0rbe.te yH0 ate.uad0res acKstic0s cuy0 F.dice g50ba5 de 
reducci?. acKstica� p0.derad0 A� RA� sea a5 Ce.0s 33 dBA� 

AsiCisC0� cua.d0 u. c0.duct0 de ve.ti5aci?. se ad0se a u. e5eCe.t0 de separaci?. 
vertica5 se seguir;. 5as especificaci0.es de5 apartad0 3�1�4�1�2�� que i.dica que se revestir; de ta5 
f0rCa que .0 disCi.uya e5 ais5aCie.t0 acKstic0 de5 e5eCe.t0 e. cuesti?.�  

X.icaCe.te se actuar; c0. s0p0rtes acKsticaCe.te e. 5a Caqui.aria .ueva que se i.sta5e 
0 5as existe.tes que se e.cue.tre. e. Cuy Ca5 estad0� 

1�8 EXIGE�CIA DE EFICIE�CIA E�ERG"TICA� 

De acuerd0 c0. e5 art� 12 de5 Reg5aCe.t0 de I.sta5aci0.es T<rCicas e. 50s Edifici0s� (RITE) 
R�D� 2027H07 de 20 de 3u5i0� 5as i.sta5aci0.es t<rCicas debe. diseLarse y ca5cu5arse� e3ecutarse� 
Ca.te.erse y uti5iEarse de ta5 f0rCa que se reduEca e5 c0.suC0 de e.ergFa c0.ve.ci0.a5� y c0C0 
c0.secue.cia� 5as eCisi0.es de gases de efect0 i.ver.ader0 y 0tr0s c0.taCi.a.tes atC0sf<ric0s� 
Cedia.te 5a uti5iEaci?. de sisteCas eficie.tes e.erg<ticaCe.te� sisteCas que perCita. 5a 
recuperaci?. de e.ergFa y 5a uti5iEaci?. de 5as e.ergFas re.0vab5es y 5as e.ergFas residua5es� 
cuCp5ie.d0 50s requisit0s siguie.tes$ 

- 1� Re.diCie.t0 e.erg<tic0$ �0s equip0s de ge.eraci?. de ca50r y frF0� asF c0C0 50s 
desti.ad0s a5 C0viCie.t0 y tra.sp0rte de f5uid0s� se se5ecci0.ar;. e. 0rde. a 
c0.seguir que sus prestaci0.es� e. cua5quier c0.dici?. de fu.ci0.aCie.t0� est<. 50 
C;s cerca.as p0sib5e a su r<giCe. de re.diCie.t0 C;xiC0� 
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- 2� Distribuci?. de ca50r y frF0$ �0s equip0s y 5as c0.ducci0.es de 5as i.sta5aci0.es 
t<rCicas debe. quedar ais5ad0s t<rCicaCe.te� para c0.seguir que 50s f5uid0s 
p0rtad0res 55egue. a 5as u.idades terCi.a5es c0. teCperaturas pr?xiCas a 5as de 
sa5ida de 50s equip0s de ge.eraci?.� 

- 3� Regu5aci?. y c0.tr05$ �as i.sta5aci0.es estar;. d0tadas de 50s sisteCas de 
regu5aci?. y c0.tr05 .ecesari0s para que se pueda. Ca.te.er 5as c0.dici0.es de 
diseL0 previstas e. 50s 50ca5es c5iCatiEad0s� a3usta.d0� a5 CisC0 tieCp0� 50s 
c0.suC0s de e.ergFa a 5as variaci0.es de 5a deCa.da t<rCica� asF c0C0 i.terruCpir 
e5 servici0� 

- 4� C0.tabi5iEaci?. de c0.suC0s$ �as i.sta5aci0.es t<rCicas debe. estar equipadas 
c0. sisteCas de c0.tabi5iEaci?. para que e5 usuari0 c0.0Eca su c0.suC0 de e.ergFa� 
y para perCitir e5 repart0 de 50s gast0s de exp50taci?. e. fu.ci?. de5 c0.suC0� e.tre 
disti.t0s usuari0s� cua.d0 5a i.sta5aci?. satisfaga 5a deCa.da de CK5tip5es 
c0.suCid0res� 

- 5� Recuperaci?. de e.ergFa$ �as i.sta5aci0.es t<rCicas i.c0rp0rar;. subsisteCas que 
perCita. e5 ah0rr0� 5a recuperaci?. de e.ergFa y e5 apr0vechaCie.t0 de e.ergFas 
residua5es� 

-  6� Uti5iEaci?. de e.ergFas re.0vab5es$ �as i.sta5aci0.es t<rCicas apr0vechar;. 5as 
e.ergFas re.0vab5es disp0.ib5es� c0. e5 0b3etiv0 de cubrir c0. estas e.ergFas u.a 
parte de 5as .ecesidades de5 edifici0� 

Para 5a c0rrecta ap5icaci?. de esta exige.cia e. e5 diseL0 y diCe.si0.ad0 de 5a i.sta5aci?. 
t<rCica e. estudi0 se ad0ptar; p0r e5 pr0cediCie.t0 siCp5ificad0� que c0.siste e. 5a ad0pci?. de 
s05uci0.es basadas e. 5a 5iCitaci?. i.directa de5 c0.suC0 de e.ergFa de 5a i.sta5aci?. t<rCica 
Cedia.te e5 cuCp5iCie.t0 de 50s va50res 5FCite y s05uci0.es especificadas e. 5a secci?. IT 1�2 de 
RITE 2007� para cada sisteCa 0 subsisteCa diseLad0� De esta f0rCa su cuCp5iCie.t0 asegura 
5a superaci?. de 5a exige.cia de eficie.cia e.erg<tica� 

Para e550 se seguir; 5a secue.cia de verificaci0.es que se i.dica. e. 50s subapartad0s que 
se desarr055a. a c0.ti.uaci?.� 

1�8�1 CU�P�I�IE�T� DE �A EXIGE�CIA DE EFICIE�CIA E�ERG"TICA E� �A 
GE�ERACI%� DE CA��R Y FR(�� 

1�8�1�1 GE�ERACI%� DE CA��R Y FR(�� CRITERI�S GE�ERA�ES� 

�a p0te.cia que suCi.istre. 5as u.idades de pr0ducci?. de ca50r que uti5ice. e.ergFas 
c0.ve.ci0.a5es se a3ustar; a 5a carga C;xiCa siCu5t;.ea de 5as i.sta5aci0.es servidas� 
c0.sidera.d0 5as ga.a.cias 0 p<rdidas de ca50r a trav<s de 5as redes de tuberFas de 50s f5uid0s 
p0rtad0res� asF c0C0 e5 equiva5e.te t<rCic0 de 5a p0te.cia abs0rbida p0r 50s equip0s de tra.sp0rte 
de 50s f5uid0s� 

E. e5 pr0cediCie.t0 de a.;5isis se estudiar;. 5as disti.tas cargas a5 variar 5a h0ra de5 dFa y 
e5 Ces de5 aL0� para ha55ar 5a carga C;xiCa siCu5t;.ea� asF c0C0 5as cargas parcia5es y 5a CF.iCa� 
c0. e5 fi. de faci5itar 5a se5ecci?. de5 tip0 y .KCer0 de ge.erad0res� 

E5 cauda5 de5 f5uid0 p0rtad0r e. 50s ge.erad0res p0dr; variar para adaptarse a 5a carga 
t<rCica i.sta.t;.ea� e.tre 50s 5FCites CF.iC0 y C;xiC0 estab5ecid0s p0r e5 fabrica.te� 
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Cua.d0 se i.terruCpa e5 fu.ci0.aCie.t0 de u. ge.erad0r� deber; i.terruCpirse taCbi<. e5 
fu.ci0.aCie.t0 de 50s equip0s acces0ri0s directaCe.te re5aci0.ad0s c0. e5 CisC0� sa5v0 aque550s 
que� p0r raE0.es de seguridad 0 exp50taci?.� 50 requiriese.� 

E. .uestr0 cas0 se ha rea5iEad0 u. a.;5isis de cargas t<rCicas segK. 50s t<rCi.0s 
a.teri0rCe.te fi3ad0s a partir de u.a C0de5iEaci?. i.f0rC;tica� e. e5 que tras u. a.;5isis h0ra a 
h0ra se 0btie.e 5a carga C;xiCa siCu5t;.ea� 

C0. e550 se ha. deterCi.ad0 5as .ecesidades ta.t0 de ca5efacci?. y c5iCatiEaci?.� e. 50s 
peri0d0s de i.vier.0 y de vera.0� ad0pta.d0 50s equip0s previst0s e. 5a i.sta5aci?. para cada 
E0.a� y circuit0� 

�as prestaci0.es e.erg<ticas de 50s equip0s de pr0ducci?.� sus re.diCie.t0s� c0eficie.tes 
ERR Y C�P� y t0das sus caracterFsticas t<c.icas se especifica. e. apartad0s p0steri0res de 
descripci?. de 50s equip0s� 

1�8�1�2 REQUISIT�S �(�I��S Y RE�DI�IE�T�S DE ��S GE�ERAD�RES DE 
CA��R� 

Para e5 cas0 de 5a i.sta5aci?. Cedia.te p5a.tas e.friad0ras� se ha previst0 para que 5a 
teCperatura de sa5ida de5 agua se Ca.te.ga c0.sta.te y .0 varFe e. fu.ci?. de 5a carga de 50s 
equip0s i.teri0res� ya que 5a red de distribuci?. actKa de dep?sit0 de i.ercia que estabi5iEar; 5a 
teCperatura de5 circuit0 hidr;u5ic0� Ca.te.ie.d0 50s va50res de5 agua de sa5ida estab5es� c0. 5a 
e.trada de 5as disti.tas etapas de 5a Caqui.a e.friad0ra� 

Para e5 circuit0 de c0.de.sad0s de 5a p5a.ta e.friad0ra se ha previst0 e5 circuit0 hidr;u5ic0 
a cauda5 c0.sta.te y c0.tr05 de fu.ci0.aCie.t0 s0bre 50s ve.ti5ad0res de 5a t0rre de e.friaCie.t0� 
que fu.ci0.ara. e. fu.ci?. de 5a teCperatura de5 agua de c0.de.saci?.� 

1�8�1�3 FRACCI��A�IE�T� DE P�TE�CIA� 

Ate.die.d0 a 5a i.dicaci?. de5 pu.t0 4 de 5a IT 1�2�4�1�2�2�� 5a p0te.cia de 50s equip0s a 
i.sta5ar quedar; fracci0.ada e. fu.ci?. de 5a deCa.da t<rCica existe.te e. cada C0Ce.t0� 

Para e5 sisteCa de pr0ducci?. de c5iCatiEaci?. se ha previst0 u. c0.3u.t0 de 3 equip0s c0. 
u.a p0te.cia t0ta5 de 1�881�00 YW e. refrigeraci?.� equip0s que disp0.e. de c0Cpres0res DC 
i.verter que pr0p0rci0.a. u. ra.g0 de uti5iEaci?. c0Cpre.did0 e.tre e5 13�5% de 5a p0te.cia de 
u.0 de 50s equip0s c0. 71�7 YW hasta e5 C;xiC0 de5 c0.3u.t0� 

C0. est0s ra.g0s de uti5iEaci?. se c0.sigue u. fracci0.aCie.t0 adecuad0 a 5as 
.ecesidades de 5a i.sta5aci?.� e. cada u.a de sus varia.tes� 

C0C0 c0Cp5eCe.t0 a 5as etapas y a 5a regu5aci?. de 50s equip0s de pr0ducci?. de 
c5iCatiEaci?.� c0C0 5a i.sta5aci?. se ha diseLad0 c0. circuit0s de priCari0 de pr0ducci?. y 
secu.dari0 de circuit0s fi.a5es� e. 50s equip0s de pr0ducci?. se ha previst0 que 50s c05ect0res 
haga. 5a fu.ci?. de dep?sit0 de i.ercia� c0. est0 se 0bte.dr; u.a regu5aci?. de 0 a 100% e. 50s 
secu.dari0s� y se evitara. arra.ques y par0s i..ecesari0s de 50s equip0s�  
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1�8�2 CU�P�I�IE�T� DE �A EXIGE�CIA DE EFICIE�CIA E�ERG"TICA E� �AS REDES 
DE TUBER(AS Y C��DUCT�S DE CA��R Y FRI�� 

1�8�2�1 AIS�A�IE�T� TER�IC� DE REDES DE TUBER(AS Y SUS C��P�E�E�T�S� 

T0das 5as tuberFas y acces0ri0s� asF c0C0 equip0s� aparat0s y dep?sit0s de 5as 
i.sta5aci0.es t<rCicas disp0.dr;. de u. ais5aCie.t0 t<rCic0 cua.d0 c0.te.ga.$ 

- F5uid0s refrigerad0s c0. teCperatura Ce.0r que 5a teCperatura de5 aCbie.te de5 50ca5 
p0r e5 que discurra.O 

- F5uid0s c0. teCperatura Cay0r que 40 SC cua.d0 est<. i.sta5ad0s e. 50ca5es .0 
ca5efactad0s� e.tre 50s que se debe. c0.siderar pasi550s� ga5erFas� pati.i550s� 
aparcaCie.t0s� sa5as de C;qui.as� fa5s0s tech0s y sue50s t<c.ic0s� e.te.die.d0 
exc5uidas 5as tuberFas de t0rres de refrigeraci?. y 5as tuberFas de descarga de 
c0Cpres0res frig0rFfic0s� sa5v0 cua.d0 est<. a5 a5ca.ce de 5as pers0.as� 

�0s espes0res CF.iC0s de ais5aCie.t0 (CC) de tuberFas y acces0ri0s que tra.sp0rta. 
f5uid0s ca5ie.tes� ve.dr; dad0 Cedia.te e5 pr0cediCie.t0 siCp5ificad0� espes0res CF.iC0s e. 
fu.ci?. de5 di;Cetr0 exteri0r de 5a tuberFa si. ais5ar y de 5a teCperatura de5 f5uid0� c0.sidera.d0 
u. Cateria5 c0. c0.ductividad t<rCica de refere.cia a 10SC de 0�40 WH(C�Z)� 50s cua5es se i.dica. 
se especifica. e. 5as tab5as 1�2�4�2�1 a 1�2�4�2�5 de 5a IT 1�2�4�2�1�2� 

Tab5a 1�2�4�2�1$ Espes0res CF.iC0s de ais5aCie.t0 (CC) de tuberFas y acces0ri0s que 
tra.sp0rta. f5uid0s ca5ie.tes que discurre. p0r e5 i.teri0r de edifici0s� 

Di;Cetr0 exteri0r (CC) TeCperatura C;xiCa de5 f5uid0 (SC) 
40…60 \ 60…100 \ 100…180 

D ≤ 35 25 25 30 
35 ] D ≤ 60 30 30 40 
60 ] D ≤ 90 30 30 40 
90 ] D ≤ 140 30 40 50 

140 ] D 35 40 50 

Tab5a 1�2�4�2�2$ Espes0res CF.iC0s de ais5aCie.t0 (CC) de tuberFas y acces0ri0s que 
tra.sp0rta. f5uid0s ca5ie.tes que discurre. p0r e5 exteri0r de edifici0s� 

Di;Cetr0 exteri0r (CC) TeCperatura C;xiCa de5 f5uid0 (SC) 
40…60 \ 60…100 \ 100…180 

D ≤ 35 35 35 40 
35 ] D ≤ 60 40 40 50 
60 ] D ≤ 90 40 40 50 
90 ] D ≤ 140 40 50 60 

140 ] D 45 50 60 

Tab5a 1�2�4�2�3 Espes0res CF.iC0s de ais5aCie.t0 (CC) de tuberFas y acces0ri0s que 
tra.sp0rta. f5uid0s frF0s que discurre. p0r e5 i.teri0r de edifici0s� 

Di;Cetr0 exteri0r (CC) TeCperatura C;xiCa de5 f5uid0 (SC) 
\ �10…0 \ 0…10 \ 10 

D ≤ 35 30 25 20 
35 ] D ≤ 60 40 30 20 
60 ] D ≤ 90 40 30 30 
90 ] D ≤ 140 50 40 30 

140 ] D 50 40 30 

Tab5a 1�2�4�2�4 Espes0res CF.iC0s de ais5aCie.t0 (CC) de tuberFas y acces0ri0s que 
tra.sp0rta. f5uid0s frF0s que discurre. p0r e5 exteri0r de edifici0s� 
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Di;Cetr0 exteri0r (CC) TeCperatura C;xiCa de5 f5uid0 (SC) 
\ �10…0 \ 0…10 \ 10 

D ≤ 35 50 45 40 
35 ] D ≤ 60 60 50 40 
60 ] D ≤ 90 60 50 50 
90 ] D ≤ 140 70 60 50 

140 ] D 70 60 50 

Tab5a 1�2�4�2�5 Espes0res CF.iC0s de ais5aCie.t0 (CC) de circuit0s frig0rFfic0s para 
c5iCatiEaci?. e. fu.ci?. de5 rec0rrid0 de 5as tuberFas� 

Di;Cetr0 exteri0r (CC) I.teri0r edifici0s (CC) Exteri0r edifici0s (CC) 
D ≤ 13 10 15 

13 ] D ] 26 15 20 
26 ] D ] 35 20 25 
35 ] D ] 90 30 40 

D \ 90 40 50 

 

Se ha previst0 que t0das 5as redes de tuberFas que discurre. p0r E0.as exteri0res e. 
cubierta� E0.as c0Cu.es i.teri0res y e. E0.as i.teri0res p0r fa5s0s tech0s� vaya. ais5adas c0. 
ais5aCie.t0 que cuCp5a. c0. 5as c0.dici0.es estab5ecidas a.teri0rCe.te y segK. 5as tab5as 
i.dicadas� evit;.d0se 5a p<rdida de e.ergFa a trav<s de 5as CisCas� 

E. cas0 que se uti5ice. ais5aCie.t0s c0. c0.ductividad t<rCica disti.ta a λref W 0�04 WH(C·Y) 
a 10 SC� se c0.sidera v;5ida 5a deterCi.aci?. de5 espes0r CF.iC0 ap5ica.d0 5as ecuaci0.es� 
especificadas e. e5 apartad0 IT 1�2�4�2�1�2 de5 RITE 2007� 

1�8�2�2  REDES DE C��DUCT�S' AIS�A�IE�T� T"R�IC� Y ESTA�QUEIDAD� 

�0s c0.duct0s y acces0ri0s de 5a red de iCpu5si?. de aire disp0.dr;. de u. ais5aCie.t0 
t<rCic0 suficie.te para que 5a p<rdida de ca50r .0 sea Cay0r que e5 4% de 5a p0te.cia que 
tra.sp0rta. y sieCpre que sea suficie.te para evitar c0.de.saci0.es� 

�0s espes0res CF.iC0s de ais5aCie.t0 para c0.duct0s y acces0ri0s de 5a red de iCpu5si?. 
de aire� para u.a p0te.cia t<rCica .0Ci.a5 a i.sta5ar de ge.eraci?. de ca50r 0 frF0 Ce.0r 0 igua5 
que 70 YW� ser;. 50s ref5e3ad0s e. 5a tab5a 1�2�4�2�5� de5 RITE 2007� Para p0te.cias Cay0res que 
70 YW deber; 3ustificarse d0cuCe.ta5Ce.te que 5as p<rdidas .0 s0. Cay0res que 5as i.dicadas 
a.teri0rCe.te� 

Para u. Cateria5 c0. c0.ductividad t<rCica de refere.cia a 10 SC de 0�040 WH(C·Z)� ser;. 
50s siguie.tes$  

 
E. i.teri0res  
(CC) 

E. exteri0res 
(CC) 

Aire ca5ie.te 20 30 

Aire fri0 30 50 

 

�a i.sta5aci?. de est0s c0.duct0s discurrir; e. .uestra i.sta5aci?. p0r e5 i.teri0r y e5 
exteri0r� y c0C0 se prev< 5a uti5iEaci?. de c0.duct0s de 5a.a de vidri0 de a5ta de.sidad para 
distribuci?. de aire c0. u.a c0.ductividad t<rCica de 0’032 WH(C·Z)� se puede. ad0ptar 50s 
va50res de espes0res segK. 5a f0rCu5a de5 apartad0 8 de 5a IT 1�2�4�2�1�2�� que da para i.teri0r 25 
CC de espes0r y e. exteri0r 40CC� E5 Cateria5 previst0 te.dr; perCeabi5idad a5 vap0r de agua� 
abs0rci?. acKstica y u.a c5asificaci?. de reacci?. a5 fueg0 CF.iCa B�s1 d0� 
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E. 5a c0.strucci?. de 50s c0.duct0s se te.dr; e. cue.ta que est0s te.ga. u. grad0 de 
esta.queidad c0rresp0.die.te a 5a c5ase B 0 superi0r� 

1�8�2�3 CA(DAS DE PRESI%� E� ��S C��P��E�TES Y EQUI�IBRAD�� 

�as caFdas de presi?. e. 50s c0Cp0.e.tes ser;. 5as i.dicadas e. e5 apartad0 IT 1�2�4�2�4 
de5 reg5aCe.t0� y que se prese.ta. e. 5a siguie.te tab5a$ 

 

 

 

 

�0s va50res a.teri0res se p0dr;. superar cua.d0 5as caFdas de presi?. sea. e. fu.ci?. de 
5as prestaci0.es de 50s c0Cp0.e.tes�  

1�8�2�4 EFICIE�CIA E�ERG"TICA DE ��S EQUIP�S PARA E� TRA�SP�RTE DE 
F�UID�S� 

�a se5ecci?. de 50s equip0s de pr0pu5si?. de 50s f5uid0s p0rtad0res se rea5iEar; de f0rCa 
que su re.diCie.t0 sea C;xiC0 e. 5as c0.dici0.es ca5cu5adas de fu.ci0.aCie.t0� 

Para sisteCas de cauda5 variab5e� e5 requisit0 a.teri0r deber; ser cuCp5id0 e. 5as 
c0.dici0.es Cedias de fu.ci0.aCie.t0 a 50 5arg0 de u.a teCp0rada� 

Se 3ustificar;� para cada circuit0� 5a p0te.cia especFfica de 50s sisteCas de b0Cbe0� 
de.0Ci.ad0 SFP y defi.ida c0C0 5a p0te.cia abs0rbida p0r e5 C0t0r dividida p0r e5 cauda5 de5 
f5uid0 tra.sp0rtad0� Cedida e. WH(C3Hs)�  

E. a.ex0 de c;5cu50s 3ustificativ0s se desarr055a. 50s SFP de 5as b0Cbas se5ecci0.adas�  
1�8�2�5 EFICIE�CIA E�ERG"TICA DE ��S ��T�RES E�"CTRIC�S� 

�a se5ecci?. de 50s C0t0res e5<ctric0s se 3ustifica bas;.d0se e. criteri0s de eficie.cia 
e.erg<tica� 

�0s re.diCie.t0s CF.iC0s de 50s C0t0res e5<ctric0s ser;. 50s estab5ecid0s e. e5 
Reg5aCe.t0 (CE) .�S 640H2009 de 5a C0Cisi?.� de 22 de 3u5i0 de 2009� p0r e5 que se ap5ica 5a 
Directiva 2005H32HCE de5 Par5aCe.t0 Eur0pe0 y de5 C0.se30 e. 50 re5ativ0 a 50s requisit0s de 
diseL0 ec05?gic0 para 50s C0t0res e5<ctric0s� 

Queda. exc5uid0s de 5a exige.cia 50s C0t0res para aCbie.tes especia5es� e.capsu5ad0s� 
.0 ve.ti5ad0s� C0t0res directaCe.te ac0p5ad0s a b0Cbas� suCergib5es� de c0Cpres0res 
herC<tic0s y 0tr0s� 

�a eficie.cia ser; Cedida de acuerd0 a 5a .0rCa U�E�E� 60034�2� 

1�8�3 CU�P�I�IE�T� DE �A EXIGE�CIA EFICIE�CIA E�ERG"TICA DE C��TR�� DE 
�AS I�STA�ACI��ES� 

1�8�3�1 C��TR�� DE �AS I�STA�ACI��ES DE CA�EFACCI�� Y C�I�ATI&ACI%�� 

T0das 5as i.sta5aci0.es t<rCicas estar;. d0tadas de 50s sisteCas de c0.tr05 aut0C;tic0 
.ecesari0s para que se pueda. Ca.te.er e. 50s 50ca5es 5as c0.dici0.es de diseL0 previstas� 
a3usta.d0 50s c0.suC0s de e.ergFa a 5as variaci0.es de 5a carga t<rCica� 

BaterFas de ca5e.taCie.t0   40 Pa 
BaterFas de refrigeraci?. e. sec0   60 Pa 
BaterFas de refrigeraci?. y deshuCectaci?. 120 Pa 
Ate.uad0res acKstic0s   60 Pa 
U.idades terCi.a5es de aire   40 Pa 
Re3i55as de ret0r.0 de aire   20 Pa 
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Para 5a i.sta5aci?. que .0s 0cupa se ha. previst0 vari0s sisteCas de c0.tr05� esta.d0 
c0Cpuest0s p0r 50s siguie.tes$ 

- C0.tr05 ge.era5 de 5a i.sta5aci?. que estar; c0Cpuest0 p0r u. equip0 pri.cipa5 B�S 
que c0.tr05ara t0d0s 50s sisteCas de 5a i.sta5aci?. e. e5 que se i.tegrara. 50s 
subsisteCas de5 sisteCa de c5iCatiEaci?.� asF c0C0 0tr0s sisteCas de 5a edificaci?.� 
C0. este sisteCa de rea5iEara. 5as acci0.es de Carcha y par0 ge.era5es� C0d0s de 
fu.ci0.aCie.t0� (vera.0�i.vier.0)� pr0graCaci?. de c0.sig.as� h0rari0s y par;Cetr0s 
de traba30� asF c0C0 5a t0Ca y registr0 de 5ectura de seLa5es de 5a i.sta5aci?.� 
(teCperaturas� presi0.es� c0.suC0s� etc�)�  

- C0.tr05 de 50s sisteCas de pr0ducci?. de A�C�S�� estar; i.tegrad0 e. e5 c0.tr05 
ge.era5� 

- P0r 0tr0 5ad0 estar;. 50s c0.tr05es pr0pi0s de que disp0.e. 5a p5a.ta e.friad0ra y 50s 
equip0s de aer0terCia� que c0.tr05ara. e5 par0 y Carcha de e550s� C0d0 de 
fu.ci0.aCie.t0� c0.tr05 pr0ducci?. e. fu.ci?. de 5a deCa.da y de 5a teCperatura de 
ret0r.0� cic50s de desescarche� etc� Est0s sisteCas estar;. i.tegrad0s e. e5 c0.tr05 
pri.cipa5�  

- C0.tr05es de 50s equip0s terCi.a5es de i.teri0r de 50s equip0s fa.�c0i5� c0. Ca.d0s 
i.dividua5es� que disp0.dr;. de puesta e. Carcha de est0s� c0.tr05 de 5a teCperatura 
c0. g0bier.0 de 5a v;5vu5a de tres vFas de5 equip0 e. fu.ci?.� de 5a teCperatura 
aCbie.te de 5a E0.a ate.dida p0r e5 equip0 (t0d0�.ada) y c0.tr05 de 5as tres 
ve50cidades de5 aire de iCpu5si?. que tie.e. 50s equip0s� 50s c0.tr05es de 5as 
habitaci0.es c0.tar;. c0. se.s0r de ve.ta.a abierta para c0.tr05ar e5 par0 de 50s 
equip0s� I�STA�ACI�� EXISTE�TE� �� SE ACTUA�  

1�8�3�2 C��TR�� DE �A CA�IDAD DE AIRE I�TERI�R� 

Para 5a i.sta5aci?. que .0s 0cupa se ha. previst0 vari0s sisteCas de c0.tr05� esta.d0 
c0Cpuest0s p0r 50s siguie.tes$ 

- SisteCa de c0.tr05 de 50s sisteCas de ve.ti5aci?. c0. recuperaci?. de ca50r� que 
disp0.dr;. de c0.tr05 de fu.ci0.aCie.t0 e. fu.ci?. de 5a ca5idad de5 aire y 5a 
teCperatura� que c0.tr05ar;. e5 cauda5 e. fu.ci?. de est0s par;Cetr0s� AsF CisC0 
est0s equip0s disp0.dr;. de sisteCa de detecci?. de fi5tr0s suci0s�  

- SisteCa de c0.tr05 de fu.ci0.aCie.t0 de 50s sisteCas de ve.ti5aci?. de E0.as .0 
habitadas� est0s se ha. previst0 c0. c0.tr05 Cedia.te re503� de ta5 f0rCa que se pueda. 
adaptar a 50s h0rari0s de uti5iEaci?. de 5as depe.de.cias d0.de actKa.�  

1�8�4 CU�P�I�IE�T� DE �A EXIGE�CIA DE C��TABI�I&ACI%� DE C��SU��S� 

�as i.sta5aci0.es t<rCicas de p0te.cia t<rCica .0Ci.a5 Cay0r que 70 YW� e. r<giCe. de 
refrigeraci?. 0 ca5efacci?.� disp0.dr;. de disp0sitiv0s que perCita efectuar 5a Cedici?. y registrar 
e5 c0.suC0 de c0Cbustib5e y e.ergFa e5<ctrica� de f0rCa separada de5 c0.suC0 debid0 a 0tr0s 
us0s de5 rest0 de5 edifici0� 

�0s ge.erad0res de ca50r y de frF0 de p0te.cia Kti5 .0Ci.a5 Cay0r que 70 YW disp0.dr;. 
de u. disp0sitiv0 que perCita registrar e5 .KCer0 de h0ras de fu.ci0.aCie.t0 de5 ge.erad0r� 

E. .uestr0 cas0 para 50s circuit0s de 5a p5a.ta e.friad0ra se ha. previst0 aparte de 50s 
equip0s que traiga. de f;brica� u. c0.tad0r de e.ergFa ca50rFfica y u. c0.tad0r de h0ras de 
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fu.ci0.aCie.t0 e. t0d0s aque550s circuit0s que ge.ere. pr0ducci?. 0 c0.suC0� Ta.t0 e. circuit0s 
de pr0ducci?. c0C0 e. circuit0s de distribuci?.� 

1�8�5 CU�P�I�IE�T� DE �A EXIGE�CIA DE RECUPERACI�� DE E�ERGIA� 

1�8�5�1 RECUPERACI%� DE CA��R DE� AIRE DE EXTRACCI%�� 

E. .uestr0 cas0 se te.dr; e. cue.ta e5 cuCp5iCie.t0 de esta exige.cia� ya que e5 sisteCa 
de ve.ti5aci?.� aire de extracci?.� p0r Cedi0s Cec;.ic0s tie.e u. cauda5 superi0r a 50s 0�28 C3Hs 
(1008 C3Hh) que se i.dica. e. e5 apartad0 1�2�4�5�2 de5 RITE� C0. e5 sisteCa a prever se 
recuperar; 5a e.ergFa de5 aire expu5sad0� Cedia.te equip0s c0Cpact0s de ap0rte y extracci?. de 
aire c0. recuperad0res r0tativ0s de ca50r� c0. re.diCie.t0s CF.iC0s de5 73%� superi0r a 50s 
exigid0s e. RITE� y cuCp5ie.d0 5a directiva de ec0 diseL0� ErP exigidas a partir de5 2018� 

1�8�6 CU�P�I�IE�T� DE �A EXIGE�CIA DE APR�VECHA�IE�T� DE E�ERGIAS 
RE��VAB�ES�  

Este apartad0 est; i.c5uid0 e. 5a CeC0ria de pr0ducci?. de ACS�  

1�9 EXIGE�CIAS DE SEGURIDAD� 

SegK. especifica e5 art� 13 de5 RITE� 5as i.sta5aci0.es t<rCicas debe. diseLarse y 
ca5cu5arse� e3ecutarse� Ca.te.erse y uti5iEarse de ta5 f0rCa que se preve.ga y reduEca a 5FCites 
aceptab5es e5 riesg0 de sufrir accide.tes y si.iestr0s capaces de pr0ducir daL0s 0 per3uici0s a 5as 
pers0.as� f50ra� fau.a� bie.es 0 a5 Cedi0 aCbie.te� asF c0C0 de 0tr0s hech0s susceptib5es de 
pr0ducir e. 50s usuari0s C05estias 0 e.ferCedades� 

A5 igua5 que para e5 apartad0 a.teri0r� para 5a 3ustificaci?. que u.a i.sta5aci?. cuCp5e c0. 
5as exige.cias de seguridad� se 0pta p0r 5a siguie.te 0pci?.$ 

MAd0ptar s05uci0.es basadas e. 5as I.strucci0.es t<c.icas� cuya c0rrecta ap5icaci?. e. e5 
diseL0 y diCe.si0.ad0� e3ecuci?.� Ca.te.iCie.t0 y uti5iEaci?. de 5a i.sta5aci?.� es suficie.te para 
acreditar e5 cuCp5iCie.t0 de 5as exige.cias”� 

1�9�1 SEGURIDAD E� GE�ERACI�� DE CA��R � FRI�� 

�0s ge.erad0res de ca50r estar;. equipad0s c0. u. sisteCa de detecci?. de f5u30 que 
iCpida e5 fu.ci0.aCie.t0 de5 CisC0 si .0 circu5a p0r <5 e5 cauda5 CF.iC0� sa5v0 que e5 fabrica.te 
especifique que .0 requiere. circu5aci?. CF.iCa� 

�0s ge.erad0res de agua refrigerada te.dr;.� a 5a sa5ida de cada evap0rad0r� u. pres0stat0 
difere.cia5 0 u. i.terrupt0r de f5u30 e.c5avad0 e5<ctricaCe.te c0. e5 arra.cad0r de5 c0Cpres0r� 

1�9�2 SA�A DE �AQUI�AS� 

SegK. 5a IT 1�3�1�1�2� se c0.sidera sa5a de C;qui.as a5 50ca5 t<c.ic0 d0.de se a503a. 50s 
equip0s de pr0ducci?. de frF0 0 ca50r y 0tr0s equip0s auxi5iares y acces0ri0s de 5a i.sta5aci?. 
t<rCica� c0. p0te.cia superi0r a 70 YW� �0s 50ca5es a.ex0s a 5a sa5a de C;qui.as que 
c0Cu.ique. c0. e5 rest0 de5 edifici0 0 c0. e5 exteri0r a trav<s de 5a CisCa sa5a se c0.sidera. 
parte de 5a CisCa� 
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�0 tie.e. c0.sideraci?. de sa5a de C;qui.as 50s 50ca5es e. 50s que se sitKe. ge.erad0res 
de ca50r c0. p0te.cia t<rCica .0Ci.a5 Ce.0r 0 igua5 que 70 YW 0 50s equip0s aut?.0C0s de 
c5iCatiEaci?. de cua5quier p0te.cia� ta.t0 e. ge.eraci?. de ca50r c0C0 de frF0� para trataCie.t0 
de aire 0 agua� preparad0s e. f;brica para i.sta5ar e. exteri0res� TaCp0c0 te.dr;. 5a 
c0.sideraci?. de sa5a de C;qui.as 50s 50ca5es c0. ca5efacci?. Cedia.te ge.erad0res de aire 
ca5ie.te� tub0s radia.tes a gas� 0 sisteCas siCi5aresO si bie. e. 50s CisC0s se deber;. te.er e. 
c0.sideraci?. 50s requisit0s de ve.ti5aci?. fi3ad0s e. 5a .0rCa U�E�E� 13410�  

�as exige.cias de este apartad0 deber;. c0.siderarse c0C0 CF.iCas� debie.d0 cuCp5irse� 
adeC;s� c0. 5a 5egis5aci?. de seguridad vige.te que 5es afecte�  

E. .uestr0 cas0 5as e.friad0ras s0. c0.3u.t0s de tip0 c0Cpact0� especia5Ce.te diseLad0s 
c0C0 equip0s aut?.0C0s de ge.eraci?. de ca50r 0 frF0 para su i.sta5aci?. e. e5 exteri0r� p0r 50 
que .0 se disp0.dr; de sa5a de C;qui.as e. e5 edifici0� Y ya que t0d0s se i.sta5a. e. p5a.ta ba3a 
a5 exteri0r� .0 se te.dr;. e. cue.ta 5as especificaci0.es para est0s reci.t0s� 

1�9�2�1 EQUIP�S AUT%����S DE GE�ERACI%� DE CA��R�7 

�0s equip0s aut?.0C0s de ge.eraci?. de ca50r se debe. i.sta5ar e. e5 exteri0r de 50s edifici0s 
a 5a i.teCperie� e. E0.as .0 tra.sitadas p0r e5 us0 habitua5 de5 edifici0� sa5v0 p0r pers0.a5 
especia5iEad0 de Ca.te.iCie.t0 de est0s u 0tr0s equip0s� e. p5a.tas a5 .ive5 de ca55e 0 e. terre.0 
c05i.da.te� e. aE0teas 0 terraEas� E. .uestr0 cas0 50s equip0s se ubicar;. e. p5a.ta ba3a� e. e5 
exteri0r� e. sus ba.cadas c0rresp0.die.tes y c0. 5a separaci?. de paraCe.t0s 0 e5eCe.t0s segK. 
5as i.dicaci0.es de5 fabrica.te� 

E. e5 cas0 de que se sitKe e. E0.as de tr;.sit0 se debe de3ar u.a fra.3a 5ibre a5reded0r de5 
equip0 que gara.tice e5 Ca.te.iCie.t0 de5 CisC0� c0. u. CF.iC0 de 1 Cetr0� de5iCitada p0r Cedi0 
de e5eCe.t0s que iCpida. e5 acces0 a 5a CisCa a pers0.a5 .0 aut0riEad0� Aque550s equip0s 
aut?.0C0s de ge.eraci?. de ca50r que .0 te.ga. .i.gK. tip0 de registr0 e. su parte p0steri0r y e5 
fabrica.te aut0rice su i.sta5aci?. ad0sada a u. Cur0� debe. respetar 5a fra.3a CF.iCa de 1 C 
exc5usivaCe.te e. sus partes fr0.ta5 y 5atera5�  

E. e5 cas0 de i.sta5aci?. s0bre f0r3ad0� se debe verificar que 5as cargas de pes0 .0 exceda. 
50s va50res s0p0rtad0s p0r e5 f0r3ad0� eCp5aEa.d0 e5 equip0 s0bre viguetas ap0yadas s0bre Cur0s 0 
pi5ares de carga cua.d0 sea .ecesari0� 

�u.t0 a 50s equip0s se situar; u. exti.t0r de eficacia CF.iCa 21A 113B 

1�9�2�1�1 ESPECIFICACI��ES DE GE�ERAD�RES DE CA��R A GAS� 

�0 pr0cede�  

1�9�2�1�2 VE�TI�ACI�� DE� EQUIP�� 

�a ve.ti5aci?. de5 equip0 se gara.tiEa c0. su ubicaci?. directa a5 exteri0r� y se te.dr; e. cue.ta 
5as especificaci0.es de 5a .0rCa U�E 60601 de MSa5as de �;qui.as y equip0s aut?.0C0s de 
ge.eraci?. de ca50r 0 frF0 0 para c0ge.eraci?.� que uti5iEa. c0Cbustib5es gase0s0s”�  

1�9�2�1�3 CHI�E�EAS� EVACUACI�� DE ��S PR�DUCT�S DE �A C��BUSTI��� 

�0 existe. e. .uestra i.sta5aci?.�  
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1�9�3 REDES DE TUBERIAS Y C��DUCT�S� 

1�9�3�1 GE�ERA�IDADES� 

�0s traEad0s de 50s circuit0s de tuberFas de 50s f5uid0s p0rtad0res se diseLar;.� e. e5 
.KCer0 y f0rCa que resu5te .ecesari0� te.ie.d0 e. cue.ta e5 h0rari0 de fu.ci0.aCie.t0 de cada 
subsisteCa� 5a 50.gitud hidr;u5ica de5 circuit0 y e5 tip0 de u.idades terCi.a5es servidas� 

�as tuberFas a uti5iEar e. 5a actuaci?. que .0s c0.55eva te.dr;. 5as siguie.tes 
caracterFsticas$ 

- SisteCas de pr0ducci?.� c05ect0res y distribuci?. e. sa5a de C;qui.as y priCari0 de 
pr0ducci?. c0. tuberFa de acer0 .egr0 c0. u.i0.es p0r s05dadura 0 r0sca� 

- Para 5as redes ge.era5es de circuit0s de distribuci?. de habitaci0.es y E0.as 
c0Cu.es� subida a cubierta y distribuci?. p0r esta� asF c0C0 circuit0s p0r E0.a de 
aparcaCie.t0 se prev< c0. tuberFa de p05ipr0pi5e.0 c0. c0Cpuest0 de fibra� c0. 
u.i0.es p0r terC0 fusi?.� 

- Para 5as redes de distribuci?. ge.era5 de C0.ta.tes de habitaci0.es� circuit0s de 
distribuci?. e. p5a.tas� y de redes de a5iCe.taci?. a 50s equip0s terCi.a5es� se prev< 
c0. tuberFa de p05ipr0pi5e.0 c0. c0Cpuest0 de fibra� c0. u.i0.es p0r terC0 fusi?.� 

Para e5 diseL0 y c050caci?. de 50s s0p0rtes de 5as tuberFas� se eCp5ear;. 5as i.strucci0.es 
de5 fabrica.te c0.sidera.d0 e5 Cateria5 eCp5ead0� su di;Cetr0 y 5a c050caci?. (e.terrada 0 a5 aire� 
h0riE0.ta5 0 vertica5)�  

�as c0.exi0.es e.tre tuberFas y equip0s acci0.ad0s p0r C0t0r de p0te.cia Cay0r de 3 YW 
se efectuar;. Cedia.te e5eCe.t0s f5exib5es� 

E. .uestr0 cas0� 5as redes de tuberFas s0. 5as existe.tes y .0 se actKa s0bre e55as� 
K.icaCe.te 5as redes para c0.ectar 5as .uevas e.friad0ras  a 5a i.sta5aci?. existe.te�  

1�9�4 SEGURIDAD DE UTI�I&ACI%�� 

1�9�4�1 GE�ERAD�RES DE CA��R DE C��BUSTIB�ES S%�ID�S� 
GE�ERA�IDADES� 

�0 pr0cede e. este estudi0� 
1�9�4�2 SUPERFICIES CA�IE�TES� 

�i.gu.a superficie c0. 5a que exista p0sibi5idad de c0.tact0 accide.ta5 p0dr; te.er u.a 
teCperatura Cay0r que 60 TC� 

�as superficies ca5ie.tes de 5as u.idades terCi.a5es que sea. accesib5es a5 usuari0 te.dr;. 
u.a teCperatura Ce.0r que 80TC 0 estar;. adecuadaCe.te pr0tegidas c0.tra c0.tact0s 
accide.ta5es� 

E. .uestr0 cas0� a5 te.er u.a i.sta5aci?. de ca5efacci?. p0r aire .0 te.eC0s superficies 
que a5ca.ce. u.a teCperatura e5evada�  

1�9�4�3 PARTES �%VI�ES� 

E5 Cateria5 ais5a.te e. tuberFas� c0.duct0s 0 equip0s .u.ca p0dr; i.terferir c0. partes 
C?vi5es de sus c0Cp0.e.tes� 
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1�9�4�4 ACCESIBI�IDAD� 

�0s equip0s y aparat0s debe. estar situad0s de f0rCa ta5 que se faci5ite su 5iCpieEa� 
Ca.te.iCie.t0 y reparaci?.� 

�0s e5eCe.t0s de Cedida� c0.tr05� pr0tecci?. y Ca.i0bra se debe. i.sta5ar e. 5ugares 
visib5es y f;ci5Ce.te accesib5es� 

Para aque550s equip0s 0 aparat0s que deba. quedar 0cu5t0s se prever; u. acces0 f;ci5� E. 
50s fa5s0s tech0s se debe. prever acces0s adecuad0s cerca de cada aparat0 que puede. ser 
abiert0s si. .ecesidad de recurrir a herraCie.tas� �a situaci?. exacta de est0s e5eCe.t0s de 
acces0 y de 50s CisC0s aparat0s deber; quedar ref5e3ada e. 50s p5a.0s fi.a5es de 5a i.sta5aci?.� 

�as tuberFas se i.sta5ar;. e. 5ugares que perCita. 5a accesibi5idad de 5as CisCas y de sus 
acces0ri0s� adeC;s de faci5itar e5 C0.ta3e de5 ais5aCie.t0 t<rCic0� e. su rec0rrid0� sa5v0 cua.d0 
vaya. eCp0tradas�  

Para 50ca5es desti.adas a5 eCp5aEaCie.t0 de u.idades de trataCie.t0 de aire s0. v;5id0s 
50s requisit0s de espaci0 i.dicad0 de 5a E� 13779� A.ex0 A� capFtu50 A 13� apartad0 A�13�2� 

1�9�4�5 SE8A�I&ACI%�� 

T0das 5as i.strucci0.es de seguridad� de Ca.e30 y Ca.i0bra y de fu.ci0.aCie.t0� segK. 50 
que figure e. e5 M�a.ua5 de Us0 y �a.te.iCie.t0”� debe. estar situadas e. 5ugar visib5e� e. 50ca5es 
t<c.ic0s�  

�as c0.ducci0.es de 5as i.sta5aci0.es debe. estar seLa5iEadas de acuerd0 c0. 5a .0rCa 
U�E 100100� 

1�9�4�6 �EDICI%�� 

T0das 5as i.sta5aci0.es t<rCicas debe. disp0.er de 5a i.struCe.taci?. de Cedida suficie.te 
para 5a supervisi?. de t0das 5as Cag.itudes y va50res de 50s par;Cetr0s que i.tervie.e. de f0rCa 
fu.daCe.ta5 e. e5 fu.ci0.aCie.t0 de 50s CisC0s� 

�0s aparat0s de Cedida se situar;. e. 5ugares visib5es y f;ci5Ce.te accesib5es para su 
5ectura y Ca.te.iCie.t0� E5 taCaL0 de 5as esca5as ser; suficie.te para que 5a 5ectura pueda 
efectuarse si. esfuerE0� 

A.tes y despu<s de cada pr0ces0 que 55eve iCp5Fcita 5a variaci?. de u.a Cag.itud fFsica 
debe haber 5a p0sibi5idad de efectuar su Cedici?.� situa.d0 i.struCe.t0s perCa.e.tes� de 5ectura 
c0.ti.ua� 0 Cedia.te i.struCe.t0s p0rt;ti5es� �a 5ectura p0dr; efectuarse taCbi<. apr0vecha.d0 
5as seLa5es de 50s i.struCe.t0s de c0.tr05� 

E. e5 cas0 de Cedida de teCperatura e. circuit0s de agua� e5 se.s0r pe.etrar; e. e5 i.teri0r 
de 5a tuberFa 0 equip0 a trav<s de u.a vai.a� que estar; re55e.a de u.a susta.cia c0.duct0ra de 
ca50r� �0 se perCite e5 us0 perCa.e.te de terC?Cetr0s 0 s0.das de c0.tact0� 

�as Cedidas de presi?. e. circuit0s de agua se har;. c0. Ca.?Cetr0s equipad0s de 
disp0sitiv0s de aC0rtiguaci?. de 5as 0sci5aci0.es de 5a agu3a i.dicad0ra� 

E. i.sta5aci0.es de p0te.cia t<rCica .0Ci.a5 Cay0r que 70 YW c0C0 5a .uestra e5 
equipaCie.t0 CF.iC0 de aparat0s de Cedici?. ser; e5 siguie.te$  

- E. iCpu5si?. y ret0r.0 de t0d0s 50s equip0s ge.erad0res$ u. terC?Cetr0� 
- C05ect0res de iCpu5si?. y ret0r.0 de u. f5uid0 p0rtad0r$ u. terC?Cetr0 p0r cada u.0� 
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- Vas0s de expa.si?.$ u. Ca.?Cetr0�  
- Circuit0s secu.dari0s de tuberFas de u. f5uid0 p0rtad0r$ u. terC?Cetr0 e. cada circuit0 

de ret0r.0� �� SE ACTXA�  
- Dep?sit0s 
-  acuCu5aci?.$ d0s terC?Cetr0s u.0 a 1H3 de su a5tura y 0tr0 a 2H3�  
- B0Cbas$ u. Ca.?Cetr0 para 5ectura de 5a difere.cia de presi?. e.tre aspiraci?. y 

descarga� u.0 p0r cada b0Cba� �� SE ACTUA�  

1�10 EQUIP�S QUE C��P��E� �A I�STA�ACI��� 

1�1�1 GE�ERA�IDADES� 

�a p0te.cia a suCi.istrar p0r 50s equip0s de c5iCatiEaci?. se ha a3ustad0 a 5a suCa de 5as 
cargas t0ta5es ca5cu5adas e. e5 apartad0 a.ex0s 3ustificativ0s� Cay0radas 0 Ci.0radas e. 5as 
ga.a.cias 0 p<rdidas de ca50r a trav<s de 5as redes de distribuci?. de 50s f5uid0s p0rtad0res� E5 
va50r de 5a p0te.cia 0bte.ida se ha Cu5tip5icad0 p0r u. c0eficie.te de i.terCite.cia 0 siCu5ta.eidad 
de cargas� que ha depe.did0 de 5a i.ercia t<rCica de5 edifici0� de 5a duraci?. de5 perF0d0 de puesta 
e. r<giCe. y de 5as c0.dici0.es de 0cupaci?. y us0�  

1�1�2 EQUIP�S DE �A I�STA�ACI�� DE C�I�ATI&ACI��� 

�0s equip0s previst0s e. 5a i.sta5aci?. de c5iCatiEaci?.� refrigeraci?. y ca50r� equip0s de 
pr0ducci?.� equip0s terCi.a5es� b0Cbas y e5eCe.t0s de c0.tr05 y acces0ri0s de 5a i.sta5aci?.� se 
especifica. sus caracterFsticas e. e5 apartad0 de c;5cu50s y h03as de fichas t<c.icas y e. 5as 
especificaci0.es de5 capFtu50 de Cedici0.es y presupuest0� queda.d0 e. est0s d0cuCe.t0s 
defi.idas t0das 5as caracterFsticas de 50s c0Cp0.e.tes de 5a i.sta5aci?.�  �a Carca y C0de50 
e5egida para 5a desig.aci?. de este pr0yect0 ha. sid0 c0C0 refere.cia de e5ecci?.� pudie.d0 
rea5iEarse e. 5a fase de e3ecuci?. e5 caCbi0 de estas Carcas y C0de50s� sieCpre que se cuCp5a 
c0. 5as c0.dici0.es de p0te.cia� eficie.cia y ca5idad estiCadas� 

1�1�3 EQUIP� DE VE�TI�ACI��� 

A5 igua5 que 50s equip0s de c5iCatiEaci?. 5as caracterFsticas de 50s e5eCe.t0s de5 sisteCa 
de ve.ti5aci?. se especifica. e. e5 apartad0 de c;5cu50s� h03as de fichas t<c.icas y e. 5as 
especificaci0.es de5 capFtu50 de Cedici0.es y presupuest0� queda.d0 e. est0s d0cuCe.t0s 
defi.idas t0das 5as caracterFsticas de 50s c0Cp0.e.tes de 5a i.sta5aci?.�  �a Carca y C0de50 
e5egida para 5a desig.aci?. de este pr0yect0 ha. sid0 c0C0 refere.cia de e5ecci?.� pudie.d0 
rea5iEarse e. 5a fase de e3ecuci?. e5 caCbi0 de 5as Carcas y C0de50s� sieCpre que cuCp5a c0. 
5as c0.dici0.es de p0te.cia� eficie.cia y ca5idad estiCadas� 

1�1�4 EQUIP�S SISTE�A S��AR Y A�C�S� 

�0 pr0cede�  

1�2 VERIFICACI�� Y PRUEBAS� 

Este apartad0 tie.e p0r 0b3et0 estab5ecer e5 pr0cediCie.t0 a seguir para efectuar 5as 
pruebas de puesta e. servici0 de u.a i.sta5aci?. t<rCica� 



 
REHABI�ITACI�� I�TEGRA� DE� PA�ACI� DE DEP�RTES DE GRA�ADA� PR�YECT� E�ECUCI�� � ��VIE�BRE 2023 

 

      RED��D� Y TRU�I��� ARQUITECT�S� S���P� � RUI� �ARA I�GE�IERIA S�        
  

1�2�1 EQUIP�S� 

Se t0Car; .0ta de 50s dat0s de fu.ci0.aCie.t0 de 50s equip0s y aparat0s� que pasar;. a 
f0rCar parte de 5a d0cuCe.taci?. fi.a5 de 5a i.sta5aci?.� Se registrar;. 50s dat0s .0Ci.a5es de 
fu.ci0.aCie.t0 que figure. e. e5 pr0yect0 0 CeC0ria t<c.ica y 50s dat0s rea5es de fu.ci0.aCie.t0� 

TaCbi<. se rea5iEar;. t0das aque55as pruebas 0 c0Cpr0baci0.es� a.tes y despu<s de 5a 
puesta e. Carcha� que i.dique e5 fabrica.te de 50s equip0s� Siguie.d0 50s pr0t0c050s 
especificad0s para e550� 

1�2�2 PRUEBAS DE ESTA�QUIDAD DE REDES DE TUBER(AS DE AGUA� 

1�2�2�1 GE�ERA�IDADES� 

T0das 5as redes de circu5aci?. de f5uid0s p0rtad0res debe. ser pr0badas hidr0st;ticaCe.te� 
a fi. de asegurar su esta.quidad� a.tes de quedar 0cu5tas p0r 0bras de a5baLi5erFa� Cateria5 de 
re55e.0 0 p0r e5 Cateria5 ais5a.te�  

S0. v;5idas 5as pruebas rea5iEadas de acuerd0 a 5a �0rCa U�E�E� 14�336� para tuberFas 
Cet;5icas 0 a U�E�E�V 12�108 para tuberFas p5;sticas�  

E5 pr0cediCie.t0 a seguir para 5as pruebas de esta.quidad hidr;u5ica� e. fu.ci?. de5 tip0 
de tuberFa y c0. e5 fi. de detectar fa550s de c0.ti.uidad e. 5as tuberFas de circu5aci?. de f5uid0s 
p0rtad0res� c0Cpre.der; 5as fases que se re5aci0.a. e. 50s apartad0s siguie.tes� 
1�2�2�2 PREPARACI%� Y �I�PIE&A DE REDES DE TUBER(AS� 

�as pruebas de esta.queidad requerir;. e5 cierre de 50s terCi.a5es abiert0s� Deber; 
c0Cpr0barse que 50s aparat0s y acces0ri0s que quede. i.c5uid0s e. 5a secci?. de 5a red que se 
prete.de pr0bar pueda. s0p0rtar 5a presi?. a 5a que se 5es va a s0Ceter� De .0 ser asF� ta5es 
aparat0s y acces0ri0s debe. quedar exc5uid0s� cerra.d0 v;5vu5as 0 sustituy<.d050s p0r tap0.es�  
1�2�2�3 PRUEBA PRE�I�I�AR DE ESTA�QUIDAD� 

Esta prueba se efectuar; a ba3a presi?.� para detectar fa550s de c0.ti.uidad de 5a red y 
evitar 50s daL0s que p0drFa pr0v0car 5a prueba de resiste.cia Cec;.icaO se eCp5ear; e5 CisC0 
f5uid0 tra.sp0rtad0 0� ge.era5Ce.te� agua a 5a presi?. de 55e.ad0�  

�a prueba pre5iCi.ar te.dr; 5a duraci?. suficie.te para verificar 5a esta.quidad de t0das 5as 
u.i0.es�  
1�2�2�4 PRUEBA DE RESISTE�CIA �EC9�ICA� 

Esta prueba se efectuar; a c0.ti.uaci?. de 5a prueba pre5iCi.ar$ u.a veE 55e.ada 5a red c0. 
e5 f5uid0 de prueba� se s0Ceter; a 5as u.i0.es a u. esfuerE0 p0r 5a ap5icaci?. de 5a presi?. de 
prueba 

Para 50s circuit0s priCari0s de 5as i.sta5aci0.es de e.ergFa s05ar� 5a presi?. de 5a prueba 
ser; de u.a veE y Cedia 5a presi?. C;xiCa de traba30 de5 circuit0 priCari0� c0. u. CF.iC0 de 3 
bar� c0Cpr0b;.d0se e5 fu.ci0.aCie.t0 de 5as 5F.eas de seguridad�  

�0s equip0s� aparat0s y acces0ri0s que .0 s0p0rte. dichas presi0.es quedar;. exc5uid0s 
de 5a prueba�  

�a prueba hidr;u5ica de resiste.cia Cec;.ica te.dr; 5a duraci?. suficie.te para verificar 
visua5Ce.te 5a resiste.cia estructura5 de 50s equip0s y tuberFas s0Cetid0s a 5a CisCa�  
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1�2�3 PRUEBAS FI�A�ES� 

Se c0.sidera. v;5idas 5as pruebas fi.a5es que se rea5ice. siguie.d0 5as i.strucci0.es 
i.dicadas e. 5a .0rCa U�E�E� 12599$01 e. 50 que respecta a 50s c0.tr05es y Cedici0.es 
fu.ci0.a5es� i.dicad0s e. 50s capFtu50s 5 y 6� 

1�2�4 PRUEBAS DE EFICIE�CIA E�ERG"TICA� 

�a eCpresa i.sta5ad0ra rea5iEar; y d0cuCe.tar; 5as siguie.tes pruebas de eficie.cia 
e.erg<tica de 5a i.sta5aci?.$ 

- C0Cpr0baci?. de5 fu.ci0.aCie.t0 de 5a i.sta5aci?. e. 5as c0.dici0.es de r<giCe.�  
- C0Cpr0baci?. de 5a eficie.cia e.erg<tica de 50s equip0s de ge.eraci?. de ca50r y frF0 

e. 5as c0.dici0.es de traba30�  
- C0Cpr0baci?. de5 fu.ci0.aCie.t0 de 50s e5eCe.t0s de regu5aci?. y c0.tr05�  
- C0Cpr0baci?. de 5as teCperaturas y 50s sa5t0s t<rCic0s de t0d0s 50s circuit0s de 

ge.eraci?.� distribuci?. y 5as u.idades terCi.a5es e. 5as c0.dici0.es de r<giCe.�  
- C0Cpr0baci?. que 50s c0.suC0s e.erg<tic0s se ha55a. de.tr0 de 50s C;rge.es 

previst0s e. e5 pr0yect0 0 CeC0ria t<c.ica�  

1�3 �A�TE�I�IE�T� Y US� DE �AS I�STA�ACI��ES T"R�ICAS� 

1�3�1 GE�ERA�IDADES� 

E. este apartad0 c0.tie.e 5as exige.cias que debe. cuCp5ir 5as i.sta5aci0.es t<rCicas c0. 
e5 fi. de asegurar que su fu.ci0.aCie.t0� a 50 5arg0 de su vida Kti5� se rea5ice c0. 5a C;xiCa 
eficie.cia e.erg<tica� gara.tiEa.d0 5a seguridad� 5a durabi5idad y 5a pr0tecci?. de5 Cedi0 aCbie.te� 
asF c0C0 5as exige.cias estab5ecidas e. e5 pr0yect0 0 CeC0ria t<c.ica de 5a i.sta5aci?. fi.a5 
rea5iEada  

�as i.sta5aci0.es t<rCicas se uti5iEar;. y Ca.te.dr;. de c0.f0rCidad c0. 50s 
pr0cediCie.t0s que se estab5ece. e. 5a IT 3� y que a c0.ti.uaci?. se resuCe.� est0s se 
estab5ece. de acuerd0 c0. 5a p0te.cia t<rCica .0Ci.a5 y sus caracterFsticas t<c.icas$ 

�a i.sta5aci?. t<rCica se Ca.te.dr; de acuerd0 c0. u. pr0graCa de Ca.te.iCie.t0 
preve.tiv0 que cuCp5a c0. 50 estab5ecid0 e. e5 apartad0 IT 3�3�  

�a i.sta5aci?. t<rCica disp0.dr; de u. pr0graCa de gesti?. e.erg<tica� que cuCp5ir; c0. 
e5 apartad0 IT 3�4�  

�a i.sta5aci?. t<rCica disp0.dr; de i.strucci0.es de seguridad actua5iEadas de acuerd0 
c0. e5 apartad0 IT 3�5�  

�a i.sta5aci?. t<rCica se uti5iEar; de acuerd0 c0. 5as i.strucci0.es de Ca.e30 y Ca.i0bra� 
segK. e5 apartad0 IT 3�6�  

�a i.sta5aci?. t<rCica se uti5iEar; de acuerd0 c0. u. pr0graCa de fu.ci0.aCie.t0� segK. 
e5 apartad0 IT 3�7�  
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1�3�2 PR�GRA�A DE �A�TE�I�IE�T� PREVE�TIV�� 

�as i.sta5aci0.es t<rCicas se Ca.te.dr;. de acuerd0 c0. 5as 0peraci0.es y peri0dicidades 
c0.te.idas e. e5 pr0graCa de Ca.te.iCie.t0 preve.tiv0 estab5ecid0 e. e5 _�a.ua5 de us0 y 
Ca.te.iCie.t0» cua.d0 este exista� �as peri0dicidades ser;. a5 Ce.0s 5as i.dicadas e. 5a tab5a 
3�1 de5 apartad0 IT 3�3� segK. e5 us0 de5 edifici0� e5 tip0 de aparat0s y 5a p0te.cia .0Ci.a5$ 

 

1�3�3 PR�GRA�A DE GESTI�� E�ERGETICA� 

S0bre 5a i.sta5aci?. se deber; rea5iEar u.a eva5uaci?. peri?dica de5 re.diCie.t0 de 50s 
equip0s ge.erad0res de ca50r�  

�a eCpresa Ca.te.ed0ra rea5iEar; u. a.;5isis y eva5uaci?. peri?dica de5 re.diCie.t0 de 
50s equip0s ge.erad0res de ca50r e. fu.ci?. de su p0te.cia t<rCica .0Ci.a5 i.sta5ada� Cidie.d0 
y registra.d0 50s va50res� de acuerd0 c0. 5as 0peraci0.es y peri0dicidades i.dicadas e. 5a tab5a 
3�2� de 5a IT 3�4� que se deber;. Ca.te.erse de.tr0 de 50s 5FCites i.dicad0s e. 5a IT 4�2�1�2 a)� 

Tab5a 3�2�� �edidas de ge.erad0res de ca50r y su peri0dicidad 

 

�a eCpresa Ca.te.ed0ra ases0rar; a5 titu5ar� rec0Ce.da.d0 Ce30ras 0 C0dificaci0.es de 
5a i.sta5aci?.  

1�4 I�STRUCCI��ES DE SEGURIDAD� 

�as i.strucci0.es de seguridad ser;. adecuadas a 5as caracterFsticas t<c.icas de 5a 
i.sta5aci?. c0.creta y su 0b3etiv0 ser; reducir a 5FCites aceptab5es e5 riesg0 de que 50s usuari0s u 
0perari0s sufra. daL0s i.Cediat0s dura.te e5 us0 de 5a i.sta5aci?.�  



 
REHABI�ITACI�� I�TEGRA� DE� PA�ACI� DE DEP�RTES DE GRA�ADA� PR�YECT� E�ECUCI�� � ��VIE�BRE 2023 

 

      RED��D� Y TRU�I��� ARQUITECT�S� S���P� � RUI� �ARA I�GE�IERIA S�        
  

1�4�1 I�STRUCCI��ES DE �A�E�� Y �A�I�BRA� 

�as i.strucci0.es de Ca.e30 y Ca.i0bra� ser;. adecuadas a 5as caracterFsticas t<c.icas de 
5a i.sta5aci?. c0.creta y debe. servir para efectuar 5a puesta e. Carcha y parada de 5a i.sta5aci?.� 
de f0rCa t0ta5 0 parcia5� y para c0.seguir cua5quier pr0graCa de fu.ci0.aCie.t0 y servici0 
previst0�  

1�4�2 I�STRUCCI��ES DE FU�CI��A�IE�T�� 

E5 pr0graCa de fu.ci0.aCie.t0� ser; adecuad0 a 5as caracterFsticas t<c.icas de 5a 
i.sta5aci?. c0.creta c0. e5 fi. de dar e5 servici0 deCa.dad0 c0. e5 CF.iC0 c0.suC0 e.erg<tic0� 

1�11 C��C�USI%�� 

C0. t0d0 50 a.teri0rCe.te expuest0� ac0CpaLad0 de5 A.ex0 de C;5cu50s� H03as de dat0s� 
esqueCas� p5a.0s y presupuest0� se c0.sidera suficie.teCe.te deta55ada 5a i.sta5aci?. 
c5iCatiEaci?. y ve.ti5aci0. prevista e. e5 prese.te Pr0yect0� para 0bte.er 5as aut0riEaci0.es 
0p0rtu.as y pr0ceder a su C0.ta3e y p0steri0r puesta e. Carcha� 

De 0tra parte� c0.sideraC0s que se ha. defi.id0 t0d0s 50s e5eCe.t0s que c0Cp0.e. 5a 
i.sta5aci?. e. t0da su exte.si?.� 

 

Se redacta 5a prese.te CeC0ria a fecha �0vieCbre de 2023� 

 

�A�UE� RUI� �ARA          RESURRECCI�� PARRA �AE� 

I�GE�IER� T*C�IC� I�DUSTRIA�    I�GE�IERA T*C�IC� 
I�DUSTRIA� 

 

 

 

 

C��EGIAD� �S 0583     C��EGIAD� �S 1149 

C���I�T�I�G�R�                                                                    C���I�T�I�G�R� 
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1�12 A�EX�S DE CA�CU��S DE C�I�ATI&ACI�� Y VE�TI�ACI���  

1�12�1 CA�CU�� DE C��DUCT�S EXISTE�TES' C��PR�BACI�� DE VE��CIDADES DE 
AIRE Y SECCI��ES DE C��DUCT�S�  

 
1�12�1�1 F%R�U�AS GE�ERA�ES 

 
Emplearemos las siguientes: 

 

 Pti = Ptj + Ptij 

 

 Pt = Ps + Pd 

 

 Pd = /2 · v² 

  

 vij = 1000·|Qij| / 3,6 · Aij 

 

Siendo: 

 

 Pt = Presión total (Pa). 

 Ps = Presión estática (Pa). 

 Pd = Presión dinámica (Pa). 

 Pt = Pérdida de presión total (Energía por unidad de volumen) (Pa). 

 Densidad del fluido (kg/m3). 

 v = Velocidad del fluido (m/s). 

 Q = Caudal (m3/h). 

 A = Area (mm²). 

 

1�12�1�2 C��DUCT�S 

 

 Ptij  = rij · Qij² 

 

 rij = 109 · 8 ·  · fij · Lij / 12,96 ·  · Deij
5 

 

 f = 0,25 / lg10 (/3,7De + 5,74/Re0,9) 

 

 Re = · 4 · |Qij| / 3,6 · ·  · Deij 

 

Siendo: 

 

 f = Factor de fricción en conductos (adimensional). 

 L = Longitud de cálculo (m). 

 De = Diámetro equivalente (mm). 

 = Rugosidad absoluta del conducto (mm). 

 Re = Número de Reynolds (adimensional). 

 = Viscosidad absoluta fluido (kg/ms). 
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1�12�1�3 C��P��E�TES 

 

 Ptij  = mij · Qij² 

 

 mij = 106 · · Cij / 12,96 · 2 · Aij
2 

 

 Cij = Coeficiente de pérdidas en el componente (relación entre la presión total y la presión dinámica) 

(Adimensional). 

 

1�12�1�4 DAT�S GE�ERA�ES  
 
Impulsión  
 

       Densidad: 1,2 Kg/m3  
       Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m·s 
       Velocidad máxima: 8 m/s 
 
Aspiración  
 

       Densidad: 1,2 Kg/m3  
       Viscosidad absoluta: 0,00001819 Kg/m·s 
       Velocidad máxima: 8 m/s 
 
Pérdidas Pt (Pa) en Acondicionador/Ventilador:  
 
       Filtro: 0 
       Batería fría: 0 
       Otros: 0 
 
Equilibrado (%): 15 
Pérdidas secundarias (%): 10 
Relación Alto/Ancho (máximo): 1/5  

 

 

1�12�1�5 UTA 18�000 7 GRADAS I�PU�SI�� A�A �ARGA 
 
 

Resu5tad0s �ud0s$  
 

Nudo 
P.Dinámica 

(Pa) 
P. estática 

(Pa) 
P. Total   (Pa) 

Caudal 
(m3/h) 

P. necesaria 
(Pa) 

Dif. (Pt-Pn)   (Pa) 
Pérd. Pt Compuerta      

(Pa) 

1 55,47 -88,64 -33,17     

2 55,47 52,02 107,5     

6 29,02 49,95 78,97     

7 29,02 43,57 72,59     

8 29,02 40,45 69,47     

9 29,02 34,07 63,09     

7 55,47 49,14 104,61     

8 29,02 57,59 86,61     

9 29,36 57,35 86,72     

10 29,02 57,14 86,16     

11 29,02 53,31 82,33     

12 29,36 56,96 86,32     

13 29,36 53,08 82,45     

14 29,36 50,41 79,78     

15 29,36 43,95 73,32     

16 29,36 37,14 66,51     

17 29,36 30,68 60,05     
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68 55,47 -83,21 -27,74 18.000 -27,74 0*  

43 29,02 31,5 60,52     

44 27,76 34,21 61,97     

45 5,62 39,61 45,23     

46 27,76 29,73 57,49     

47 25,16 33,8 58,96     

48 5,62 38,92 44,54     

49 25,16 29,79 54,95     

50 20,72 35,24 55,96     

51 5,62 36,63 42,25     

52 20,72 31,29 52,01     

53 14,04 38,6 52,63     

54 5,62 37,48 43,1     

55 14,04 35,56 49,6     

56 5,62 43,14 48,76     

57 5,62 39,49 45,11     

58 5,62 41,72 47,34     

59 5,62 40,49 46,11     

66 29,02 25,71 54,73     

67 27,76 28,42 56,18     

68 5,62 33,83 39,45     

71 27,76 23,94 51,7     

72 25,16 28,02 53,18     

73 5,62 33,13 38,75     

74 25,16 24,01 49,17     

75 20,72 29,45 50,17     

76 5,62 30,84 36,46     

77 20,72 25,51 46,23     

78 14,04 32,81 46,85     

79 5,62 31,69 37,32     

80 14,04 29,78 43,81     

81 5,62 37,35 42,97     

82 5,62 33,7 39,32     

83 5,62 35,94 41,56     

84 5,62 34,7 40,32     

89 29,36 27,88 57,25     

90 29,02 29,49 58,5     

91 5,62 35,18 40,8     

60 5,62 39,15 44,77 1.384,61 36 8,77 (!)  

61 5,62 38,46 44,08 1.384,61 36 -41,92 (!) 50 

62 5,62 36,17 41,79 1.384,61 36 -44,21 (!) 50 

63 5,62 37,02 42,64 1.384,61 36 -43,36 (!) 50 

64 5,62 39,02 44,65 1.384,61 36 -41,35 (!) 50 

65 5,62 40,02 45,64 1.384,61 36 -40,36 (!) 50 

85 5,62 33,36 38,98 1.384,61 36 2,98  

86 5,62 32,67 38,29 1.384,61 36 -47,71 (!) 50 

87 5,62 30,38 36 1.384,61 36 -50 (!)* 50 

88 5,62 31,23 36,85 1.384,61 36 -49,15 (!) 50 

89 5,62 33,24 38,86 1.384,61 36 -47,14 (!) 50 

90 5,62 34,24 39,86 1.384,61 36 -46,14 (!) 50 

92 5,62 34,72 40,34 1.384,61 36 -45,66 (!) 50 

 

Resu5tad0s RaCas$  
 
Linea N.Orig. N.Dest. Long Función Mat./Rug. Circ./f/Co Caudal W x H D/De V Pérd.Pt 

      (m)   (mm)   (m³/h) (mm) (mm) (m/s) (Pa) 

1 1 2  Acondicionador   18.000    -140,664 

6 6 7  Codo  Imp./0,22 8.307,66    6,384 

8 8 9  Codo  Imp./0,22 8.307,66    6,384 

7 7 8 3,98 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0159 8.307,66  650 6,95 3,113 

6 7 8  Bifurcación Y  Imp./0,6204 8.307,66    18,003 

7 7 9  Bifurcación Y  Imp./0,6094 9.692,27    17,895 

5 2 7 1,83 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0147 17.999,93 1300x400 757 9,62(!) 2,884 

9 10 11  Codo  Imp./0,132 8.307,66    3,83 
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8 8 10 0,58 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0159 8.307,66  650 6,95 0,455 

10 11 6 4,29 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0159 8.307,66  650 6,95 3,356 

12 12 13  Codo  Imp./0,132 9.692,27    3,876 

11 9 12 0,54 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0157 9.692,27  700 7 0,393 

14 14 15  Codo  Imp./0,22 9.692,27    6,46 

13 13 14 3,69 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0157 9.692,27  700 7 2,672 

16 16 17  Codo  Imp./0,22 9.692,27    6,46 

15 15 16 9,4 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0157 9.692,27  700 7 6,806 

42 9 43 3,29 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0159 8.307,66  650 6,95 2,573 

45 44 46 5,42 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0162 6.923,05  600 6,8 4,48 

48 47 49 4,79 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0166 5.538,44  550 6,48 4,009 

51 50 52 5,04 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0172 4.153,83  500 5,88 3,949 

54 53 55 4,89 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0181 2.769,22  450 4,84 3,034 

57 56 58 4,59 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0199 1.384,61  400 3,06 1,413 

59 45 60 1,5 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0199 1.384,61  400 3,06 0,462 

60 48 61 1,5 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0199 1.384,61  400 3,06 0,462 

61 51 62 1,5 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0199 1.384,61  400 3,06 0,462 

62 54 63 1,5 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0199 1.384,61  400 3,06 0,462 

63 57 64 1,5 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0199 1.384,61  400 3,06 0,462 

64 59 65 1,5 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0199 1.384,61  400 3,06 0,462 

71 67 71 5,42 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0162 6.923,05  600 6,8 4,48 

74 72 74 4,79 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0166 5.538,44  550 6,48 4,009 

77 75 77 5,04 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0172 4.153,83  500 5,88 3,949 

80 78 80 4,89 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0181 2.769,22  450 4,84 3,034 

82 81 83 4,59 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0199 1.384,61  400 3,06 1,413 

83 68 85 1,5 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0199 1.384,61  400 3,06 0,462 

84 73 86 1,5 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0199 1.384,61  400 3,06 0,462 

85 76 87 1,5 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0199 1.384,61  400 3,06 0,462 

86 79 88 1,5 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0199 1.384,61  400 3,06 0,462 

87 82 89 1,5 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0199 1.384,61  400 3,06 0,462 

88 84 90 1,5 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0199 1.384,61  400 3,06 0,462 

87 17 89 3,87 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0157 9.692,27  700 7 2,803 

90 90 66 4,82 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0159 8.307,66  650 6,95 3,776 

91 91 92 1,5 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0199 1.384,61  400 3,06 0,462 

67 1 68 3,44 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0147 -18.000 400x1300 757 9,62(!)(*) 5,43 

43 43 44  Derivación T  Imp./-0,0523 6.923,05    -1,451 

44 43 45  Derivación T  Imp./2,7191 1.384,61    15,283 

46 46 47  Derivación T  Imp./-0,0587 5.538,44    -1,476 

47 46 48  Derivación T  Imp./2,3032 1.384,61    12,945 

49 49 50  Derivación T  Imp./-0,0486 4.153,83    -1,006 

50 49 51  Derivación T  Imp./2,2605 1.384,61    12,705 

52 52 53  Derivación T  Imp./-0,0443 2.769,22    -0,622 

53 52 54  Derivación T  Imp./1,5852 1.384,61    8,909 

55 55 56  Derivación T  Imp./0,1498 1.384,61    0,842 

56 55 57  Derivación T  Imp./0,7991 1.384,61    4,491 

58 58 59  Codo  Imp./0,22 1.384,61    1,237 

65 66 67  Derivación T  Imp./-0,0523 6.923,05    -1,451 

66 66 68  Derivación T  Imp./2,7191 1.384,61    15,283 

69 71 72  Derivación T  Imp./-0,0587 5.538,44    -1,476 

70 71 73  Derivación T  Imp./2,3032 1.384,61    12,945 

72 74 75  Derivación T  Imp./-0,0486 4.153,83    -1,006 

73 74 76  Derivación T  Imp./2,2605 1.384,61    12,705 

75 77 78  Derivación T  Imp./-0,0443 2.769,22    -0,622 

76 77 79  Derivación T  Imp./1,5852 1.384,61    8,909 

78 80 81  Derivación T  Imp./0,1498 1.384,61    0,842 

79 80 82  Derivación T  Imp./0,7991 1.384,61    4,491 

81 83 84  Codo  Imp./0,22 1.384,61    1,237 

88 89 90  Derivación T  Imp./-0,0434 8.307,66    -1,258 

89 89 91  Derivación T  Imp./2,9257 1.384,61    16,444 

 

Resu5tad0s U.idades TerCi.a5es$  
 

Nudo Local Tipo Caudal Pt V.ef. Alc NR L x H Diám. Nº Lxnº vías 
Nº 

tob.fila 
   (m³/h) (Pa) (m/s) (m) (dB) (mm) (mm) ran. (mm) x nº filas 
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60 Pabellon Rotacional cuadrado 1.384,61 36  5 42   12   

61 Pabellon Rotacional cuadrado 1.384,61 36  5 42   12   

62 Pabellon Rotacional cuadrado 1.384,61 36  5 42   12   

63 Pabellon Rotacional cuadrado 1.384,61 36  5 42   12   

64 Pabellon Rotacional cuadrado 1.384,61 36  5 42   12   

65 Pabellon Rotacional cuadrado 1.384,61 36  5 42   12   

85 Pabellon Rotacional cuadrado 1.384,61 36  5 42   12   

86 Pabellon Rotacional cuadrado 1.384,61 36  5 42   12   

87 Pabellon Rotacional cuadrado 1.384,61 36  5 42   12   

88 Pabellon Rotacional cuadrado 1.384,61 36  5 42   12   

89 Pabellon Rotacional cuadrado 1.384,61 36  5 42   12   

90 Pabellon Rotacional cuadrado 1.384,61 36  5 42   12   

92 Pabellon Rotacional cuadrado 1.384,61 36  5 42   12   

 
 

Ac0.dici0.ad0r$ 
 
Nudo Origen: 1 
Nudo Destino: 2 
Presión "P" (Pa) = 140,664 

Caudal "Q" (m3/h) = 18.000 
Potencia (W) = (P x Q) / (3600xRend.) = (140,664 x 18.000) / (3600 x 0,762) = 923 

Wesp = 185 W/(m3/s) Categoría SFP 0  
 
 

1�12�1�6 UTA 26060 7 PISTA I�PU�SI�� 
 

Resu5tad0s �ud0s$  
 

Nudo 
P.Dinámica 

(Pa) 
P. estática 

(Pa) 
P. Total   (Pa) 

Caudal 
(m3/h) 

P. necesaria 
(Pa) 

Dif. (Pt-Pn)   (Pa) 
Pérd. Pt Compuerta      

(Pa) 

1 49,13 -210,76 -161,63     

2 49,13 246,02 295,14     

3 49,13 244,08 293,21     

4 31,01 247,79 278,81     

5 31,21 247,72 278,93     

6 31,01 246,92 277,93     

7 31,01 242,82 273,84     

8 31,01 239,73 270,75     

9 31,01 232,91 263,92     

10 31,01 228,65 259,66     

11 31,01 221,83 252,84     

12 31,01 218,52 249,53     

13 31,01 211,69 242,71     

14 31,01 209,87 240,88     

15 31,01 203,04 234,06     

16 0,39 218,66 219,05     

17 0,39 218,58 218,96     

18 10,52 149,19 159,7 1.450    

19 31,01 192,05 223,06     

20 24,66 198,08 222,74     

21 9,94 144,29 154,23     

22 24,66 197,53 222,19     

23 18,88 203,01 221,89     

24 10,52 158,53 169,05     

25 18,88 202,55 221,43     

26 13,87 207,28 221,15     

27 10,52 173,27 183,79     

28 13,87 206,7 220,56     

29 9,63 210,7 220,33     

30 10,52 180,92 191,44     

31 9,63 210,47 220,1     
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32 6,16 213,75 219,91     

33 10,52 189,36 199,88     

34 6,16 213,58 219,75     

35 3,47 216,1 219,56     

36 10,52 196,29 206,8     

37 3,47 215,94 219,41     

38 1,54 217,71 219,25     

39 10,52 201,62 212,13     

40 1,54 217,66 219,2     

41 0,39 218,67 219,06     

42 10,52 205,45 215,96     

43 10,52 149,19 159,7 1.450    

44 0,39 218,57 218,96     

45 10,52 208,02 218,54     

46 10,52 149,19 159,7 1.450    

47 10,52 149,19 159,7 1.450    

48 10,52 149,19 159,7 1.450    

49 10,52 149,19 159,7 1.450    

50 10,52 149,19 159,7 1.450    

51 10,52 149,19 159,7 1.450    

52 9,94 142,24 152,18 1.410,04    

53 31,21 246,79 277,99     

54 31,21 242,67 273,88     

55 31,21 240,08 271,28     

56 31,21 233,21 264,42     

57 31,21 229,72 260,92     

58 31,21 222,85 254,06     

59 31,21 219,71 250,92     

60 31,21 212,85 244,05     

61 31,21 211,05 242,25     

62 31,21 204,18 235,39     

63 31,21 202,83 234,04     

64 24,66 209,04 233,7     

65 10,52 155,27 165,78     

66 24,66 208,38 233,04     

67 18,88 213,84 232,72     

68 10,52 173,03 183,55     

69 18,88 213,42 232,3     

70 13,87 218,16 232,03     

71 10,52 182,14 192,66     

72 13,87 217,58 231,45     

73 9,63 221,59 231,22     

74 10,52 191,81 202,33     

75 9,63 221,32 230,95     

76 6,16 224,59 230,76     

77 10,52 200,21 210,73     

78 6,16 224,44 230,6     

79 3,47 226,95 230,42     

80 10,52 207,14 217,66     

81 3,47 226,8 230,26     

82 1,54 228,56 230,1     

83 10,52 212,47 222,98     

84 1,54 228,52 230,06     

85 0,39 229,53 229,92     

86 10,52 216,31 226,82     

87 0,39 229,52 229,91     

88 0,39 229,44 229,82     

89 0,39 229,43 229,82     

90 10,52 218,88 229,4     

91 10,52 149,19 159,7 1.450    

92 10,52 149,19 159,7 1.450    

93 10,52 149,19 159,7 1.450    

94 10,52 149,19 159,7 1.450    

95 10,52 149,19 159,7 1.450    

96 10,52 149,19 159,7 1.450    

97 10,52 149,19 159,7 1.450    
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98 10,52 149,19 159,7 1.450    

99 10,52 149,19 159,7 1.450    

100 49,13 -207,34 -158,22 26.060,04 -24,56 -133,65 (!)*  

101 10,52 216,12 226,64     

102 10,52 149,51 160,03     

103 10,52 155,03 165,54     

104 10,52 149,46 159,98     

105 10,52 172,78 183,3     

106 10,52 149,45 159,96     

107 10,52 181,89 192,4     

108 10,52 149,45 159,97     

109 10,52 191,56 202,08     

110 10,52 149,45 159,96     

111 10,52 199,97 210,48     

112 10,52 149,46 159,97     

113 10,52 206,9 217,42     

114 10,52 149,46 159,97     

115 10,52 212,22 222,74     

116 10,52 149,46 159,97     

117 10,52 218,78 229,3     

118 10,52 149,34 159,85     

119 9,94 143,38 153,32     

120 9,94 142,39 152,33     

121 10,52 157,57 168,09     

122 10,52 149,33 159,85     

123 10,52 172,31 182,83     

124 10,52 149,34 159,85     

125 10,52 179,96 190,48     

126 10,52 149,34 159,86     

127 10,52 188,4 198,91     

128 10,52 149,34 159,85     

129 10,52 195,32 205,84     

130 10,52 149,33 159,84     

131 10,52 200,65 211,17     

132 10,52 149,34 159,85     

133 10,52 204,48 215     

134 10,52 149,34 159,86     

135 10,52 207,44 217,95     

136 10,52 149,34 159,85     

 

Resu5tad0s RaCas$  
 
Linea N.Orig. N.Dest. Long Función Mat./Rug. Circ./f/Co Caudal W x H D/De V Pérd.Pt 

      (m)   (mm)   (m³/h) (mm) (mm) (m/s) (Pa) 

2 1 2  Acondicionador   26.060,04    -456,775 

3 3 4  Bifurcación Y  Imp./0,4644 13.010,04    14,402 

4 3 5  Bifurcación Y  Imp./0,4576 13.050    14,278 

2 2 3 2,16 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0142 26.060,04 1000x800 976 9,05(!)(*) 1,936 

6 6 7  Codo  Imp./0,132 13.010,04    4,094 

5 4 6 1,35 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0152 13.010,04  800 7,19 0,875 

8 8 9  Codo  Imp./0,22 13.010,04    6,823 

7 7 8 4,76 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0152 13.010,04  800 7,19 3,089 

10 10 11  Codo  Imp./0,22 13.010,04    6,823 

9 9 10 6,56 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0152 13.010,04  800 7,19 4,259 

12 12 13  Codo  Imp./0,22 13.010,04    6,823 

11 11 12 5,1 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0152 13.010,04  800 7,19 3,312 

14 14 15  Codo  Imp./0,22 13.010,04    6,823 

13 13 14 2,81 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0152 13.010,04  800 7,19 1,825 

16 16 17  Codo  Imp./0,22 1.450    0,085 

18 19 20  Derivación T  Imp./0,0132 11.600    0,325 

19 19 21  Derivación T  Imp./6,9214 1.410,04    68,825 

17 15 19 16,95 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0152 13.010,04  800 7,19 10,999 

21 22 23  Derivación T  Imp./0,0161 10.150    0,303 

22 22 24  Derivación T  Imp./5,0535 1.450    53,14 
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20 20 22 1,04 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0154 11.600  800 6,41 0,545 

24 25 26  Derivación T  Imp./0,0201 8.700    0,279 

25 25 27  Derivación T  Imp./3,5793 1.450    37,638 

23 23 25 1,13 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0157 10.150  800 5,61 0,46 

27 28 29  Derivación T  Imp./0,024 7.250    0,231 

28 28 30  Derivación T  Imp./2,7697 1.450    29,125 

26 26 28 1,91 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,016 8.700  800 4,81 0,583 

30 31 32  Derivación T  Imp./0,0312 5.800    0,193 

31 31 33  Derivación T  Imp./1,9234 1.450    20,226 

29 29 31 1,06 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0164 7.250  800 4,01 0,231 

33 34 35  Derivación T  Imp./0,0533 4.350    0,185 

34 34 36  Derivación T  Imp./1,231 1.450    12,944 

32 32 34 1,12 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,017 5.800  800 3,21 0,161 

36 37 38  Derivación T  Imp./0,105 2.900    0,162 

37 37 39  Derivación T  Imp./0,6924 1.450    7,281 

35 35 37 1,78 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0178 4.350  800 2,4 0,152 

39 40 41  Derivación T  Imp./0,36 1.450    0,139 

40 40 42  Derivación T  Imp./0,3077 1.450    3,236 

38 38 40 1,29 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0192 2.900  800 1,6 0,053 

41 41 16 1,03 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,022 1.450  800 0,8 0,012 

43 44 45  Transición  Imp./0,04 1.450    0,421 

42 17 44 0,38 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,022 1.450  800 0,8 0,004 

53 53 54  Codo  Imp./0,132 13.050    4,119 

52 5 53 1,43 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0152 13.050  800 7,21 0,935 

55 55 56  Codo  Imp./0,22 13.050    6,865 

54 54 55 3,97 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0152 13.050  800 7,21 2,591 

57 57 58  Codo  Imp./0,22 13.050    6,865 

56 56 57 5,36 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0152 13.050  800 7,21 3,495 

59 59 60  Codo  Imp./0,22 13.050    6,865 

58 58 59 4,81 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0152 13.050  800 7,21 3,138 

61 61 62  Codo  Imp./0,22 13.050    6,865 

60 60 61 2,76 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0152 13.050  800 7,21 1,804 

63 63 64  Derivación T  Imp./0,0137 11.600    0,338 

64 63 65  Derivación T  Imp./6,4909 1.450    68,255 

62 62 63 2,07 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0152 13.050  800 7,21 1,349 

66 66 67  Derivación T  Imp./0,0168 10.150    0,317 

67 66 68  Derivación T  Imp./4,7064 1.450    49,491 

65 64 66 1,26 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0154 11.600  800 6,41 0,66 

69 69 70  Derivación T  Imp./0,0194 8.700    0,27 

70 69 71  Derivación T  Imp./3,7699 1.450    39,642 

68 67 69 1,04 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0157 10.150  800 5,61 0,424 

72 72 73  Derivación T  Imp./0,024 7.250    0,231 

73 72 74  Derivación T  Imp./2,7697 1.450    29,125 

71 70 72 1,88 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,016 8.700  800 4,81 0,575 

75 75 76  Derivación T  Imp./0,0312 5.800    0,193 

76 75 77  Derivación T  Imp./1,9234 1.450    20,226 

74 73 75 1,24 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0164 7.250  800 4,01 0,271 

78 78 79  Derivación T  Imp./0,0533 4.350    0,185 

79 78 80  Derivación T  Imp./1,231 1.450    12,944 

77 76 78 1,09 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,017 5.800  800 3,21 0,157 

81 81 82  Derivación T  Imp./0,105 2.900    0,162 

82 81 83  Derivación T  Imp./0,6924 1.450    7,281 

80 79 81 1,8 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0178 4.350  800 2,4 0,153 

84 84 85  Derivación T  Imp./0,36 1.450    0,139 

85 84 86  Derivación T  Imp./0,3077 1.450    3,236 

83 82 84 1,1 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0192 2.900  800 1,6 0,045 

87 87 88  Codo  Imp./0,22 1.450    0,085 

86 85 87 0,96 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,022 1.450  800 0,8 0,011 

89 89 90  Transición  Imp./0,04 1.450    0,421 

88 88 89 0,2 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,022 1.450  800 0,8 0,002 

99 1 100 3,81 Conducto Acero Galv./0,1 Asp./0,0142 
-

26.060,04 
800x1000 976 9,05(!) 3,413 

100 101 102  Obstáculo  Imp./0,1 1.450    66,611 

99 86 101 0,28 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0195 1.450  350 4,19 0,183 

101 102 92 0,5 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0195 1.450  350 4,19 0,322 

102 103 104  Obstáculo  Imp./0,1 1.450    5,564 
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101 65 103 0,37 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0195 1.450  350 4,19 0,238 

103 104 99 0,43 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0195 1.450  350 4,19 0,276 

104 105 106  Obstáculo  Imp./0,1 1.450    23,334 

103 68 105 0,39 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0195 1.450  350 4,19 0,25 

105 106 98 0,4 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0195 1.450  350 4,19 0,26 

106 107 108  Obstáculo  Imp./0,1 1.450    32,438 

105 71 107 0,39 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0195 1.450  350 4,19 0,252 

107 108 97 0,4 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0195 1.450  350 4,19 0,261 

108 109 110  Obstáculo  Imp./0,1 1.450    42,115 

107 74 109 0,39 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0195 1.450  350 4,19 0,252 

109 110 96 0,4 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0195 1.450  350 4,19 0,257 

110 111 112  Obstáculo  Imp./0,1 1.450    50,509 

109 77 111 0,38 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0195 1.450  350 4,19 0,242 

111 112 95 0,42 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0195 1.450  350 4,19 0,27 

112 113 114  Obstáculo  Imp./0,1 1.450    57,445 

111 80 113 0,37 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0195 1.450  350 4,19 0,239 

113 114 94 0,42 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0195 1.450  350 4,19 0,269 

114 115 116  Obstáculo  Imp./0,1 1.450    62,765 

113 83 115 0,38 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0195 1.450  350 4,19 0,245 

115 116 93 0,41 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0195 1.450  350 4,19 0,267 

116 117 118  Obstáculo  Imp./0,1 1.450    69,442 

115 90 117 0,16 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0195 1.450  350 4,19 0,103 

117 118 91 0,23 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0195 1.450  350 4,19 0,15 

118 119 120  Obstáculo  Imp./0,1 1.410,04    0,994 

117 21 119 1,49 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0196 1.410,04  350 4,07 0,911 

119 120 52 0,24 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0196 1.410,04  350 4,07 0,146 

120 121 122  Obstáculo  Imp./0,1 1.450    8,238 

119 24 121 1,49 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0195 1.450  350 4,19 0,963 

121 122 51 0,22 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0195 1.450  350 4,19 0,145 

117 123 124  Obstáculo  Imp./0,1 1.450    22,976 

116 27 123 1,49 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0195 1.450  350 4,19 0,961 

118 124 50 0,23 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0195 1.450  350 4,19 0,147 

120 125 126  Obstáculo  Imp./0,1 1.450    30,622 

119 30 125 1,49 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0195 1.450  350 4,19 0,961 

121 126 49 0,24 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0195 1.450  350 4,19 0,152 

123 127 128  Obstáculo  Imp./0,1 1.450    39,059 

122 33 127 1,49 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0195 1.450  350 4,19 0,965 

124 128 48 0,23 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0195 1.450  350 4,19 0,148 

126 129 130  Obstáculo  Imp./0,1 1.450    45,992 

125 36 129 1,5 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0195 1.450  350 4,19 0,969 

127 130 47 0,22 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0195 1.450  350 4,19 0,139 

129 131 132  Obstáculo  Imp./0,1 1.450    51,316 

128 39 131 1,49 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0195 1.450  350 4,19 0,962 

130 132 46 0,23 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0195 1.450  350 4,19 0,149 

132 133 134  Obstáculo  Imp./0,1 1.450    55,142 

131 42 133 1,49 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0195 1.450  350 4,19 0,962 

133 134 43 0,24 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0195 1.450  350 4,19 0,154 

134 135 136  Obstáculo  Imp./0,1 1.450    58,098 

133 45 135 0,91 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0195 1.450  350 4,19 0,585 

135 136 18 0,23 Conducto Acero Galv./0,1 Imp./0,0195 1.450  350 4,19 0,15 

 

Resu5tad0s U.idades TerCi.a5es$  
 

Nudo Local Tipo Caudal Pt V.ef. Alc NR L x H Diám. Nº Lxnº vías 
Nº 

tob.fila 
   (m³/h) (Pa) (m/s) (m) (dB) (mm) (mm) ran. (mm) x nº filas 

18 Pabellon Tobera esférica 1.450      314    

43 Pabellon Tobera esférica 1.450      314    

46 Pabellon Tobera esférica 1.450      314    

47 Pabellon Tobera esférica 1.450      314    

48 Pabellon Tobera esférica 1.450      314    

49 Pabellon Tobera esférica 1.450      314    

50 Pabellon Tobera esférica 1.450      314    

51 Pabellon Tobera esférica 1.450      314    
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52 Pabellon Tobera esférica 1.410,04      314    

91 Pabellon Tobera esférica 1.450      314    

92 Pabellon Tobera esférica 1.450      314    

93 Pabellon Tobera esférica 1.450      314    

94 Pabellon Tobera esférica 1.450      314    

95 Pabellon Tobera esférica 1.450      314    

96 Pabellon Tobera esférica 1.450      314    

97 Pabellon Tobera esférica 1.450      314    

98 Pabellon Tobera esférica 1.450      314    

99 Pabellon Tobera esférica 1.450      314    

 
 
NOTA:  
- (!) Nudos que no cumplen con el equilibrado o superan la velocidad máxima  
- * Rama de mayor velocidad o nudo de menor diferencia de presión.  
 

Ac0.dici0.ad0r$ 
 
Nudo Origen: 1 
Nudo Destino: 2 
Presión "P" (Pa) = 456,775 

Caudal "Q" (m3/h) = 26.060,04 
Potencia (W) = (P x Q) / (3600xRend.) = (456,775 x 26.060,04) / (3600 x 0,762) = 4.339 

Wesp = 599 W/(m3/s) Categoría SFP 2  
 
 

1�12�1�7 UTA 27709 7 GRADAS I�PU�SI�� A�A C�RTA 
 

Resu5tad0s �ud0s$  
 

Nudo 
P.Dinámica 

(Pa) 
P. estática 

(Pa) 
P. Total   (Pa) 

Caudal 
(m3/h) 

P. necesaria 
(Pa) 

Dif. (Pt-Pn)   (Pa) 
Pérd. Pt Compuerta      

(Pa) 

1 55,54 -87,17 -31,63     

2 55,54 102,13 157,67     

3 55,54 99,74 155,28     

4 45,53 95,1 140,63     

5 45,53 95,1 140,63     

27 45,53 93,7 139,23     

28 45,53 87,69 133,22     

29 45,53 93,69 139,22     

30 45,53 87,68 133,21     

31 45,53 85,98 131,51     

32 45,53 75,97 121,5     

33 45,53 69,99 115,52     

34 45,53 59,97 105,5     

35 45,53 57,84 103,37     

36 45,53 47,82 93,35     

63 45,53 86,83 132,36     

64 45,53 76,81 122,34     

65 45,53 72,71 118,24     

66 45,53 62,69 108,22     

67 45,53 59,12 104,65     

68 45,53 49,1 94,63     

92 55,54 -83,31 -27,77 27.709,02 -27,77 0*  

37 45,53 46,45 91,98     

38 35,97 55,5 91,48     

39 6,95 31,78 38,73     

40 35,97 51,61 87,58     

41 36,3 51,28 87,58     

42 6,95 36,83 43,77     

43 36,3 47,1 83,39     

44 26,67 56,21 82,88     
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45 6,95 33,7 40,64     

46 26,67 53,16 79,83     

47 24,91 54,83 79,74     

48 6,95 39,89 46,84     

49 24,91 51,11 76,02     

50 21,96 53,91 75,87     

51 6,95 40,08 47,03     

52 21,96 50,53 72,49     

53 17,49 54,76 72,25     

54 6,95 40,66 47,61     

55 17,49 51,87 69,36     

56 17,35 52,01 69,35     

57 6,95 43,1 50,04     

58 17,35 48,53 65,88     

59 6,95 58 64,95     

60 6,95 42,52 49,47     

61 6,95 56,23 63,17     

62 6,95 54,7 61,65     

69 45,53 47,83 93,36     

70 35,97 56,88 92,86     

71 6,95 33,16 40,11     

72 35,97 52,96 88,94     

73 36,3 52,64 88,94     

74 6,95 38,18 45,13     

75 36,3 48,46 84,76     

76 26,67 57,57 84,24     

77 6,95 35,06 42,01     

78 26,67 54,37 81,04     

79 24,91 56,04 80,95     

80 6,95 41,1 48,05     

81 24,91 52,42 77,33     

82 21,96 55,22 77,18     

83 6,95 41,39 48,34     

84 21,96 51,84 73,8     

85 17,49 56,07 73,56     

86 6,95 41,97 48,91     

87 17,49 53,13 70,62     

88 17,35 53,26 70,61     

89 6,95 44,35 51,3     

90 17,35 49,85 67,2     

91 6,95 59,32 66,27     

92 6,95 43,84 50,79     

93 6,95 57,57 64,52     

94 6,95 56,04 62,99     

95 6,95 31,22 38,17 1.539,39 38,17 -50 (!)* 50 

96 6,95 36,26 43,21 1.539,39 38,17 -44,96 (!) 50 

97 6,95 33,14 40,08 1.539,39 38,17 -48,08 (!) 50 

98 6,95 39,33 46,27 1.539,39 38,17 -41,89 (!) 50 

99 6,95 39,52 46,47 1.539,39 38,17 -41,7 (!) 50 

100 6,95 40,1 47,04 1.539,39 38,17 -41,12 (!) 50 

101 6,95 42,53 49,48 1.539,39 38,17 -38,69 (!) 50 

102 6,95 41,96 48,91 1.539,39 38,17 -39,26 (!) 50 

103 6,95 54,14 61,08 1.539,39 38,17 -27,08 (!) 50 

104 6,95 55,48 62,43 1.539,39 38,17 -25,74 (!) 50 

105 6,95 43,28 50,23 1.539,39 38,17 -37,94 (!) 50 

106 6,95 43,79 50,74 1.539,39 38,17 -37,43 (!) 50 

107 6,95 41,4 48,35 1.539,39 38,17 -39,81 (!) 50 

108 6,95 40,83 47,78 1.539,39 38,17 -40,39 (!) 50 

109 6,95 40,54 47,48 1.539,39 38,17 -40,68 (!) 50 

110 6,95 34,5 41,45 1.539,39 38,17 -46,72 (!) 50 

111 6,95 37,62 44,57 1.539,39 38,17 -43,6 (!) 50 

112 6,95 32,6 39,55 1.539,39 38,17 -48,62 (!) 50 

 

Resu5tad0s RaCas$  
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Linea N.Orig. N.Dest. Long Función Mat./Rug. Circ./f/Co Caudal W x H D/De V Pérd.Pt 

      (m)   (mm)   (m³/h) (mm) (mm) (m/s) (Pa) 

2 1 2  Acondicionador   27.709,02    -189,3 

3 3 4  Bifurcación Y  Imp./0,3216 13.854,51    14,643 

4 3 5  Bifurcación Y  Imp./0,3216 13.854,51    14,643 

2 2 3 2,38 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0141 27.709,02 1000x800 976 9,62(*) 2,396 

27 27 28  Codo  Imp./0,132 13.854,51    6,01 

26 4 27 1,39 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0151 13.854,51  750 8,71 1,4 

29 29 30  Codo  Imp./0,132 13.854,51    6,01 

28 5 29 1,4 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0151 13.854,51  750 8,71 1,409 

31 31 32  Codo  Imp./0,22 13.854,51    10,017 

30 28 31 1,7 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0151 13.854,51  750 8,71 1,711 

33 33 34  Codo  Imp./0,22 13.854,51    10,017 

32 32 33 5,94 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0151 13.854,51  750 8,71 5,979 

35 35 36  Codo  Imp./0,22 13.854,51    10,017 

34 34 35 2,12 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0151 13.854,51  750 8,71 2,132 

36 36 37 1,36 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0151 13.854,51  750 8,71 1,37 

39 38 40 4,83 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0153 12.315,12  750 7,74 3,894 

42 41 43 4,74 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0155 10.775,73  700 7,78 4,187 

45 44 46 4,61 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0158 9.236,34  700 6,67 3,048 

48 47 49 5,48 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0161 7.696,95  650 6,44 3,716 

51 50 52 5,09 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0165 6.157,56  600 6,05 3,379 

54 53 55 4,85 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0171 4.618,17  550 5,4 2,893 

57 56 58 4,6 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0178 3.078,78  450 5,38 3,476 

63 63 64  Codo  Imp./0,22 13.854,51    10,017 

62 30 63 0,85 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0151 13.854,51  750 8,71 0,855 

65 65 66  Codo  Imp./0,22 13.854,51    10,017 

64 64 65 4,08 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0151 13.854,51  750 8,71 4,105 

67 67 68  Codo  Imp./0,22 13.854,51    10,017 

66 66 67 3,55 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0151 13.854,51  750 8,71 3,574 

68 68 69 1,26 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0151 13.854,51  750 8,71 1,268 

71 70 72 4,86 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0153 12.315,12  750 7,74 3,917 

74 73 75 4,73 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0155 10.775,73  700 7,78 4,179 

77 76 78 4,84 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0158 9.236,34  700 6,67 3,203 

80 79 81 5,33 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0161 7.696,95  650 6,44 3,615 

83 82 84 5,1 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0165 6.157,56  600 6,05 3,383 

86 85 87 4,93 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0171 4.618,17  550 5,4 2,944 

89 88 90 4,52 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0178 3.078,78  450 5,38 3,414 

92 91 93 4,68 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0196 1.539,39  400 3,4 1,752 

94 39 95 1,5 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0196 1.539,39  400 3,4 0,561 

95 42 96 1,5 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0196 1.539,39  400 3,4 0,561 

96 45 97 1,5 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0196 1.539,39  400 3,4 0,561 

97 48 98 1,5 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0196 1.539,39  400 3,4 0,561 

98 51 99 1,5 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0196 1.539,39  400 3,4 0,561 

99 54 100 1,5 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0196 1.539,39  400 3,4 0,561 

100 57 101 1,5 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0196 1.539,39  400 3,4 0,561 

101 60 102 1,5 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0196 1.539,39  400 3,4 0,561 

102 62 103 1,5 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0196 1.539,39  400 3,4 0,561 

103 94 104 1,5 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0196 1.539,39  400 3,4 0,561 

104 92 105 1,5 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0196 1.539,39  400 3,4 0,561 

105 89 106 1,5 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0196 1.539,39  400 3,4 0,561 

106 86 107 1,5 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0196 1.539,39  400 3,4 0,561 

107 83 108 1,5 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0196 1.539,39  400 3,4 0,561 

108 80 109 1,5 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0196 1.539,39  400 3,4 0,561 

109 77 110 1,5 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0196 1.539,39  400 3,4 0,561 

110 74 111 1,5 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0196 1.539,39  400 3,4 0,561 

111 71 112 1,5 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0196 1.539,39  400 3,4 0,561 

60 59 61 4,75 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0196 1.539,39  400 3,4 1,778 

91 1 92 3,83 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0141 
-

27.709,02 
800x1000 976 9,62 3,857 

37 37 38  Derivación T  Imp./0,0141 12.315,12    0,506 

38 37 39  Derivación T  Imp./7,6653 1.539,39    53,254 

40 40 41  Derivación T  Imp./0 10.775,73    0,001 

41 40 42  Derivación T  Imp./6,3058 1.539,39    43,809 

43 43 44  Derivación T  Imp./0,0194 9.236,34    0,519 
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44 43 45  Derivación T  Imp./6,1533 1.539,39    42,75 

46 46 47  Derivación T  Imp./0,0036 7.696,95    0,089 

47 46 48  Derivación T  Imp./4,7489 1.539,39    32,993 

49 49 50  Derivación T  Imp./0,0069 6.157,56    0,152 

50 49 51  Derivación T  Imp./4,173 1.539,39    28,991 

52 52 53  Derivación T  Imp./0,0135 4.618,17    0,236 

53 52 54  Derivación T  Imp./3,5819 1.539,39    24,885 

55 55 56  Derivación T  Imp./0,0004 3.078,78    0,007 

56 55 57  Derivación T  Imp./2,7807 1.539,39    19,319 

58 58 59  Derivación T  Imp./0,1334 1.539,39    0,927 

59 58 60  Derivación T  Imp./2,3621 1.539,39    16,411 

61 61 62  Codo  Imp./0,22 1.539,39    1,528 

69 69 70  Derivación T  Imp./0,0141 12.315,12    0,506 

70 69 71  Derivación T  Imp./7,6653 1.539,39    53,254 

72 72 73  Derivación T  Imp./0 10.775,73    0,001 

73 72 74  Derivación T  Imp./6,3058 1.539,39    43,809 

75 75 76  Derivación T  Imp./0,0194 9.236,34    0,519 

76 75 77  Derivación T  Imp./6,1533 1.539,39    42,75 

78 78 79  Derivación T  Imp./0,0036 7.696,95    0,089 

79 78 80  Derivación T  Imp./4,7489 1.539,39    32,993 

81 81 82  Derivación T  Imp./0,0069 6.157,56    0,152 

82 81 83  Derivación T  Imp./4,173 1.539,39    28,991 

84 84 85  Derivación T  Imp./0,0135 4.618,17    0,236 

85 84 86  Derivación T  Imp./3,5819 1.539,39    24,885 

87 87 88  Derivación T  Imp./0,0004 3.078,78    0,007 

88 87 89  Derivación T  Imp./2,7807 1.539,39    19,319 

90 90 91  Derivación T  Imp./0,1334 1.539,39    0,927 

91 90 92  Derivación T  Imp./2,3621 1.539,39    16,411 

93 93 94  Codo  Imp./0,22 1.539,39    1,528 

 

Resu5tad0s U.idades TerCi.a5es$  
 

Nudo Local Tipo Caudal Pt V.ef. Alc NR L x H Diám. Nº Lxnº vías 
Nº 

tob.fila 
   (m³/h) (Pa) (m/s) (m) (dB) (mm) (mm) ran. (mm) x nº filas 

95 Pabellon Rotacional cuadrado 1.539,39 38,17  5,1 42,59   12   

96 Pabellon Rotacional cuadrado 1.539,39 38,17  5,1 42,59   12   

97 Pabellon Rotacional cuadrado 1.539,39 38,17  5,1 42,59   12   

98 Pabellon Rotacional cuadrado 1.539,39 38,17  5,1 42,59   12   

99 Pabellon Rotacional cuadrado 1.539,39 38,17  5,1 42,59   12   

100 Pabellon Rotacional cuadrado 1.539,39 38,17  5,1 42,59   12   

101 Pabellon Rotacional cuadrado 1.539,39 38,17  5,1 42,59   12   

102 Pabellon Rotacional cuadrado 1.539,39 38,17  5,1 42,59   12   

103 Pabellon Rotacional cuadrado 1.539,39 38,17  5,1 42,59   12   

104 Pabellon Rotacional cuadrado 1.539,39 38,17  5,1 42,59   12   

105 Pabellon Rotacional cuadrado 1.539,39 38,17  5,1 42,59   12   

106 Pabellon Rotacional cuadrado 1.539,39 38,17  5,1 42,59   12   

107 Pabellon Rotacional cuadrado 1.539,39 38,17  5,1 42,59   12   

108 Pabellon Rotacional cuadrado 1.539,39 38,17  5,1 42,59   12   

109 Pabellon Rotacional cuadrado 1.539,39 38,17  5,1 42,59   12   

110 Pabellon Rotacional cuadrado 1.539,39 38,17  5,1 42,59   12   

111 Pabellon Rotacional cuadrado 1.539,39 38,17  5,1 42,59   12   

112 Pabellon Rotacional cuadrado 1.539,39 38,17  5,1 42,59   12   

 
 

Ac0.dici0.ad0r$ 
 
Nudo Origen: 1 
Nudo Destino: 2 
Presión "P" (Pa) = 189,3 

Caudal "Q" (m3/h) = 27.709,02 
Potencia (W) = (P x Q) / (3600xRend.) = (189,3 x 27.709,02) / (3600 x 0,762) = 1.912 

Wesp = 248 W/(m3/s) Categoría SFP 0  
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1�12�1�8 RET�R�� UTAS A�AS BC7BD 
 

Resu5tad0s �ud0s$  
 

Nudo 
P.Dinámica 

(Pa) 
P. estática 

(Pa) 
P. Total   (Pa) 

Caudal 
(m3/h) 

P. necesaria 
(Pa) 

Dif. (Pt-Pn)   (Pa) 
Pérd. Pt Compuerta      

(Pa) 

27 32,52 -328,59 -296,08     

28 15,24 -302,29 -287,06     

29 13,27 -311,95 -298,68     

30 13,27 -304,82 -291,55     

31 13,27 -307,3 -294,03     

33 15,24 -299,67 -284,43     

34 13,27 -289,93 -276,66     

35 13,27 -295,72 -282,45     

36 13,27 -286,7 -273,42     

37 13,27 -283,48 -270,21     

38 13,27 -288,59 -275,32     

39 13,27 -291,07 -277,8     

41 13,27 -275,62 -262,35     

42 13,27 -278,83 -265,56     

32 13,27 -304,67 -291,4 10.159 -35,84 -255,57 (!)  

40 13,27 -288,45 -275,18 10.159 -35,84 -239,34 (!)  

42 13,27 -275,48 -262,2 10.159 -35,84 -226,37 (!)  

105 57,81 -350,85 -293,04     

106 48,93 -325,7 -276,77     

107 53,09 -351,91 -298,82     

108 53,09 -249,73 -196,64     

109 53,09 -236,6 -183,51     

110 53,09 -315,81 -262,72     

111 53,09 -325,49 -272,41     

112 53,09 -315,13 -262,04 10.159 -143,34 -118,7 (!)  

113 53,09 -252,94 -199,85     

114 53,09 -250,28 -197,19     

115 53,09 -197,05 -143,96     

116 53,09 -210,18 -157,09     

117 53,09 -196,43 -143,34 10.159 -143,34 0*  

116 53,09 -401,62 -348,53     

117 53,09 -398,96 -345,87     

116 32,52 -365,89 -333,37     

117 57,81 -391,18 -333,37     

118 53,09 -397,86 -344,77     

117 32,52 -362,12 -329,61     

118 32,52 -355,49 -322,97     

97 53,09 -402,28 -349,19     

98 53,09 0,25 53,34     

50 53,09 -0 53,09 71.113 53,09 0*  

45 32,52 -348,35 -315,83     

46 32,52 -341,18 -308,66     

47 32,52 -332,56 -300,04     

48 32,52 -339,73 -307,21     

45 57,81 -384,84 -327,03     

46 57,81 -372,09 -314,29     

47 57,81 -356,85 -299,04     

48 57,81 -369,59 -311,78     

49 48,93 -317,4 -268,47     

50 48,93 -294,4 -245,47     

51 53,09 -317,48 -264,39     

52 53,09 -281,38 -228,29     

53 53,09 -291,06 -237,97     

54 53,09 -280,7 -227,61 10.159 -143,34 -84,27 (!)  

55 48,93 -283,01 -234,08     

56 53,09 -270,04 -216,95     
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57 53,09 -287,17 -234,08     

58 53,09 -251,06 -197,97     

59 53,09 -260,75 -207,66     

60 53,09 -250,39 -197,3 10.159 -143,34 -53,96 (!)  

 

Resu5tad0s RaCas$  
 
Linea N.Orig. N.Dest. Long Función Mat./Rug. Circ./f/Co Caudal W x H D/De V Pérd.Pt 

      (m)   (mm)   (m³/h) (mm) (mm) (m/s) (Pa) 

27 27 28  Derivación T  Asp./0,5921 -20.318    9,022 

28 27 29  Derivación T  Asp./-0,196 -10.159    -2,601 

30 30 31  Codo  Asp./0,1867 10.159    2,478 

29 29 31 14,5 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0157 -10.159 1000x600 840 4,7 4,651 

31 30 32 0,47 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0157 -10.159 1000x600 840 4,7 0,149 

33 33 34  Derivación T  Asp./0,5855 -10.159    7,77 

34 33 35  Derivación T  Asp./0,1492 -10.159    1,981 

32 28 33 10,39 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0147 -20.318 800x1400 1146 5,04 2,625 

36 36 37  Codo  Asp./0,242 -10.159    3,212 

35 34 36 10,09 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0157 -10.159 600x1000 840 4,7 3,236 

38 38 39  Codo  Asp./0,1867 10.159    2,478 

37 35 39 14,5 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0157 -10.159 1000x600 840 4,7 4,651 

39 38 40 0,45 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0157 -10.159 1000x600 840 4,7 0,144 

41 41 42  Codo  Asp./0,242 10.159    3,212 

40 37 42 14,5 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0157 -10.159 600x1000 840 4,7 4,651 

41 41 42 0,46 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0157 -10.159 600x1000 840 4,7 0,147 

103 105 106  Derivación T  Asp./0,3326 -30.477    16,274 

104 105 107  Derivación T  Asp./-0,1089 -10.159    -5,781 

106 108 109  Codo  Asp./0,2473 -10.159    13,131 

107 110 111  Codo  Asp./0,1825 10.159    9,689 

108 107 111 14,5 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0155 -10.159 750x400 592 9,41(!) 26,417 

109 110 112 0,37 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0155 -10.159 750x400 592 9,41(!) 0,675 

110 113 114  Transición  Asp./0,05 -10.159    2,654 

112 114 108 0,3 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0155 -10.159 400x750 592 9,41(!) 0,554 

113 115 116  Codo  Asp./0,2473 10.159    13,131 

114 109 116 14,5 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0155 -10.159 400x750 592 9,41(!) 26,417 

115 115 117 0,34 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0155 -10.159 400x750 592 9,41(!) 0,621 

113 116 117  Transición  Asp./0,05 -71.113    2,654 

113 118 116  Bifurcación T  Asp./0,3506 -30.477    11,402 

114 118 117  Bifurcación T  Asp./0,1972 -40.636    11,402 

112 117 118 2,04 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0129 -71.113 1400x1500 1584 9,41(!) 1,1 

115 117 118  Codo  Asp./0,204 -30.477    6,633 

114 116 117 7,77 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,014 -30.477 1000x1150 1172 7,36 3,763 

95 97 98  Acondicionador   71.113    -402,535 

48 98 50 0,47 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0129 71.113 1400x1500 1584 9,41(!) 0,253 

112 97 116 1,24 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0129 -71.113 1400x1500 1584 9,41(!) 0,666 

44 45 46  Codo  Asp./0,2204 -30.477    7,168 

43 118 45 14,74 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,014 -30.477 1000x1150 1172 7,36 7,142 

46 47 48  Codo  Asp./0,2204 30.477    7,168 

45 46 48 3 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,014 -30.477 1000x1150 1172 7,36 1,454 

47 47 27 8,18 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,014 -30.477 1000x1150 1172 7,36 3,966 

44 45 46  Codo  Asp./0,2204 -40.636    12,742 

43 117 45 7,59 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0136 -40.636 1000x1150 1172 9,82(!)(*) 6,339 

46 47 48  Codo  Asp./0,2204 40.636    12,742 

45 46 48 3 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0136 -40.636 1000x1150 1172 9,82(!) 2,507 

47 47 105 7,18 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0136 -40.636 1000x1150 1172 9,82(!) 5,998 

47 49 50  Derivación T  Asp./0,47 -20.318    22,996 

48 49 51  Derivación T  Asp./0,0768 -10.159    4,077 

49 52 53  Codo  Asp./0,1825 10.159    9,689 

50 51 53 14,5 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0155 -10.159 750x400 592 9,41(!) 26,417 

51 52 54 0,37 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0155 -10.159 750x400 592 9,41(!) 0,675 

52 55 56  Derivación T  Asp./0,3226 -10.159    17,124 

53 55 57  Derivación T  Asp./0 -10.159    0,001 

54 58 59  Codo  Asp./0,1825 10.159    9,689 

55 57 59 14,5 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0155 -10.159 750x400 592 9,41(!) 26,417 
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56 58 60 0,37 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0155 -10.159 750x400 592 9,41(!) 0,675 

57 106 49 9,91 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0139 -30.477 750x1250 1050 9,03(!) 8,299 

58 50 55 9,82 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0145 -20.318 500x1250 843 9,03(!) 11,395 

59 56 113 9,39 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0155 -10.159 400x750 592 9,41(!) 17,105 

 

Resu5tad0s U.idades TerCi.a5es$  
 

Nudo Local Tipo Caudal Pt V.ef. Alc NR L x H Diám. Nº Lxnº vías 
Nº 

tob.fila 

   (m³/h) (Pa) (m/s) (m) (dB) (mm) (mm) ran. (mm) x nº filas 

 
 

Ac0.dici0.ad0r$ 
 
Nudo Origen: 97 
Nudo Destino: 98 
Presión "P" (Pa) = 402,535 

Caudal "Q" (m3/h) = 71.113 
Potencia (W) = (P x Q) / (3600xRend.) = (402,535 x 71.113) / (3600 x 0,762) = 10.435 

Wesp = 528 W/(m3/s) Categoría SFP 2  
 
 
 

1�12�1�9 RET�R�� UTAS A�AS AC7AD 
 

Resu5tad0s �ud0s$  
 

Nudo 
P.Dinámica 

(Pa) 
P. estática 

(Pa) 
P. Total   (Pa) 

Caudal 
(m3/h) 

P. necesaria 
(Pa) 

Dif. (Pt-Pn)   (Pa) 
Pérd. Pt Compuerta      

(Pa) 

27 65,95 -206,4 -140,45     

28 30,9 -153,05 -122,15     

29 26,92 -172,64 -145,72     

30 26,92 -158,6 -131,68     

31 26,92 -163,62 -136,71     

33 30,9 -147,95 -117,05     

34 26,92 -128,21 -101,29     

35 26,92 -139,95 -113,03     

36 26,92 -121,93 -95,01     

37 26,92 -115,42 -88,5     

38 26,92 -125,91 -98,99     

39 26,92 -130,93 -104,01     

41 26,92 -99,89 -72,97     

42 26,92 -106,4 -79,48     

32 26,92 -158,31 -131,39 14.468 -72,68 -58,71 (!)  

40 26,92 -125,63 -98,71 14.468 -72,68 -26,03 (!)  

42 26,92 -99,6 -72,68 14.468 -72,68 0*  

116 19,78 -269,84 -250,06     

117 65,95 -296,22 -230,28     

117 65,95 -273,48 -207,53     

118 65,95 -260,03 -194,08     

97 19,78 -270,1 -250,32     

98 19,78 0,1 19,88     

50 19,78 -0 19,78 43.404 19,78 0*  

45 65,95 -246,07 -180,12     

46 65,95 -231,53 -165,58     

47 65,95 -214,15 -148,2     

48 65,95 -228,69 -162,74     

29 65,95 -294,29 -228,34     

30 65,95 -280,84 -214,89     
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Resu5tad0s RaCas$  
 
Linea N.Orig. N.Dest. Long Función Mat./Rug. Circ./f/Co Caudal W x H D/De V Pérd.Pt 

      (m)   (mm)   (m³/h) (mm) (mm) (m/s) (Pa) 

27 27 28  Derivación T  Asp./0,5921 -28.936    18,298 

28 27 29  Derivación T  Asp./-0,196 -14.468    -5,276 

30 30 31  Codo  Asp./0,1867 14.468    5,025 

29 29 31 14,5 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0151 -14.468 1000x600 840 6,7 9,019 

31 30 32 0,47 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0151 -14.468 1000x600 840 6,7 0,29 

33 33 34  Derivación T  Asp./0,5855 -14.468    15,76 

34 33 35  Derivación T  Asp./0,1492 -14.468    4,017 

32 28 33 10,39 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,014 -28.936 800x1400 1146 7,18 5,101 

36 36 37  Codo  Asp./0,242 -14.468    6,514 

35 34 36 10,09 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0151 -14.468 600x1000 840 6,7 6,275 

38 38 39  Codo  Asp./0,1867 14.468    5,025 

37 35 39 14,5 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0151 -14.468 1000x600 840 6,7 9,019 

39 38 40 0,45 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0151 -14.468 1000x600 840 6,7 0,278 

41 41 42  Codo  Asp./0,242 14.468    6,514 

40 37 42 14,5 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0151 -14.468 600x1000 840 6,7 9,019 

41 41 42 0,46 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0151 -14.468 600x1000 840 6,7 0,285 

113 116 117  Transición  Asp./0,3 -43.404    19,785 

115 117 118  Codo  Asp./0,204 -43.404    13,454 

95 97 98  Acondicionador   43.404    -270,199 

48 98 50 0,47 Conducto Fibra V./0,1 Imp./0,0136 43.404 1400x1500 1584 5,74 0,099 

112 97 116 1,24 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0136 -43.404 1400x1500 1584 5,74 0,262 

44 45 46  Codo  Asp./0,2204 -43.404    14,538 

43 118 45 14,74 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0135 -43.404 1000x1150 1172 10,48(!)(*) 13,961 

46 47 48  Codo  Asp./0,2204 43.404    14,538 

45 46 48 3 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0135 -43.404 1000x1150 1172 10,48(!) 2,841 

47 47 27 8,18 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0135 -43.404 1000x1150 1172 10,48(!) 7,752 

28 29 30  Codo  Asp./0,204 -43.404    13,454 

27 117 29 2,04 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0135 -43.404 1000x1150 1172 10,48(!) 1,933 

29 30 117 7,77 Conducto Fibra V./0,1 Asp./0,0135 -43.404 1000x1150 1172 10,48(!) 7,356 

 

Resu5tad0s U.idades TerCi.a5es$  
 

Nudo Local Tipo Caudal Pt V.ef. Alc NR L x H Diám. Nº Lxnº vías 
Nº 

tob.fila 

   (m³/h) (Pa) (m/s) (m) (dB) (mm) (mm) ran. (mm) x nº filas 

 
 
 

Ac0.dici0.ad0r$ 
 
Nudo Origen: 97 
Nudo Destino: 98 
Presión "P" (Pa) = 270,199 

Caudal "Q" (m3/h) = 43.404 
Potencia (W) = (P x Q) / (3600xRend.) = (270,199 x 43.404) / (3600 x 0,762) = 4.275 

Wesp = 355 W/(m3/s) Categoría SFP 1  
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MANUEL TRISTAN (2/11/2023 14:13:28)

Informe estándar Project
Pabellón de deportes de Granada

Tag
30RQP520R

Información sobre rendimiento
Modo

Potencia frigorí�ca (2) kW

Capacidad Calorí�ca (2) kW

Potencia calorí�ca "instantánea (1) kW

E�cacia de refrigeración (EER) (2) kW/kW
E�ciencia en la calefacción (COP)
(2) kW/kW

Potencia absorbida por la unidad (2) kW

Nivel de potencia sonora (LwA) (2) dB(A)
Nivel de presión acústica a 10.0m
(LpA) (2) dB(A)

Potencia mínima (3) kW
Potencia máxima kW

(1) Valor calculado sin tener en cuenta los posibles ciclos de desescarche según las condiciones exteriores
(2) Todos los rendimientos son conformes a la norma EN 14511-3:2022. Nivel de potencia sonora

conforme a la norma ISO 9614-1.
(3) Debido al caudal mínimo admisible puede tener que especificarse una temperatura inferior del agua de

entrada para alcanzar este rendimiento.

Condiciones de funcionamiento
Elemento del sistema
Intercambiador de calor de agua

Tipo de �uido
Factor de suciedad (sqm-K)/kW
Temperatura de salida °C
Temperatura de entrada °C
Caudal de �uido l/s
Caída de presión total kPa

Presión estática externa kPa

Potencia absorbida por la
bomba kW

Air heat exchanger
Entrada de temperatura del aire
(bulbo seco) °C

Entrada de temperatura del aire
(bulbo húmedo) °C

Humedad relativa %
Altura m

Con�guración de la unidad

116V Módulo hidráulico con bomba simple de alta presión (AP), de
velocidad variable (VSD) - lado evaporador.

149 BACnet/IP
252 Calentadores de resistencia de desescarche de la batería
266 Kit para la conexión soldada del evaporador

298A BluEdge Digital (conectividad incorporada). Solo disponible
donde es aplicable el marcado CE y UKCA.

331 Lona de plástico

42A Protección antihielo del intercambiador de agua y el vaso de
expansión

Cuadro no contractual

E�cacia estacional(4)(5)

Aplicaciones permitidas para la marca CE:
Baja temperatura. Calefacción
Confort : T<55°C* SCOP 30/35°C | ηs heat

Refrigeración de confort : T>=2°C SEER 12/7°C | ηs cool
Refrigeración de confort : T>=13°C SEER 23/18°C | ηs cool
Temp. alta Refrigeración del proceso : T>=2°C SEPR 12/7°C
Otra aplicación:
Temperatura intermedia Confort
Calefacción SCOP 40/45°C | ηs heat

(4) * Cumple con ECODISEÑO según la regulación (UE) Nº 813/2013

(5) Todos los datos relativos a la eficiencia estacional se indican para unidades estándar y con las opciones
principales (glicol bomba eficiencia energética...).

Información acerca del equipo
Tipo de refrigerante
Carga de refrigerante kg
Toneladas equivalentes de CO2 Tonnes
Número de circuitos refrigerantes
Número de pasadas (evaporador)
Número de compresor
Número de ventilador
Potencia absorbida del ventilador kW
Peso en funcionamiento/envío kg
Dimensiones de la unidad (LxWxH) mm

Información eléctrica
Tensión de la unidad V-Ph-Hz
Potencia en modo de espera W
Factor de potencia
Circuito eléctrico 1
Intensidad Máxima A
Corriente de arranque A

Documentación
PSD

IOM

Technical drawing

Revit �le

CARRIER participates in the ECP program for Liquid Chilling Packages and Hydronic Heat Pumps. Check ongoing validity of
certi�cate:www.eurovent-certi�cation.com.
Outside the scope of AHRI Air-Cooled Water-Chilling Packages Certi�cation Program, but is rated in accordance with AHRI
Standard 550/590 (I-P) and AHRI Standard 551/591 (SI).

Package Chiller Builder-EMEA v5.9.0.0 (date 9/10/2023)

Page 1/1

30RQP 520R
Air-to-Water scroll heat pump with Greenspeed® Intelligence
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https://digilink.carrier.com/?productLine=Chillers%20%26%20HP&docName=30RQP_R-32&documentName=IOM&language=sp


MANUEL TRISTAN (2/11/2023 14:30:36)

Informe estándar Project
Pabellón de deportes de Granada

Tag
30RBP950R

Información sobre rendimiento
Modo

Potencia frigorífica (1) kW

Eficacia de refrigeración (EER) (1) kW/kW

Potencia absorbida por la unidad (1) kW

Nivel de potencia sonora (LwA) (1) dB(A)
Nivel de presión acústica a 10.0m
(LpA) (1) dB(A)

Potencia mínima (2) kW
Potencia máxima kW

(1) Todos los rendimientos son conformes a la norma EN 14511-3:2022. Nivel de potencia sonora conforme a
la norma ISO 9614-1.

(2) Debido al caudal mínimo admisible puede tener que especificarse una temperatura inferior del agua de
entrada para alcanzar este rendimiento.

Condiciones de funcionamiento
Elemento del sistema
Intercambiador de calor de agua

Tipo de fluido
Factor de suciedad (sqm-K)/kW
Temperatura de salida °C
Temperatura de entrada °C
Caudal de fluido l/s
Caída de presión total kPa

Presión estática externa kPa

Potencia absorbida por la
bomba kW

Air heat exchanger
Aire

Temperatura de entrada del
aire °C

Altura m
Distancia a la costa

Configuración de la unidad

116V Módulo hidráulico con bomba simple de alta presión (AP), de
velocidad variable (VSD) - lado evaporador.

149 BACnet/IP
266 Kit para la conexión soldada del evaporador
293 Depósito de expansión

298A BluEdge Digital (conectividad incorporada). Solo disponible
donde es aplicable el marcado CE y UKCA.

331 Lona de plástico

42A Protección antihielo del intercambiador de agua y el vaso de
expansión

Cuadro no contractual

Eficacia estacional(3)(4)

Aplicaciones permitidas para la marca CE:
Refrigeración de confort :
T>=2°C* SEER 12/7°C | ηs cool

Refrigeración de confort :
T>=13°C* SEER 23/18°C | ηs cool

Temp. alta Refrigeración del proceso :
T>=2°C* SEPR 12/7°C

(3) * Cumple con ECODISEÑO por (UE) N ° 2016/2281

(4) Todos los datos relativos a la eficiencia estacional se indican para unidades estándar y con las opciones
principales (glicol bomba eficiencia energética...).

Información acerca del equipo
Tipo de refrigerante
Carga de refrigerante kg
Toneladas equivalentes de CO2 Tonnes
Número de circuitos refrigerantes
Número de pasadas (evaporador)
Número de compresor
Número de ventilador
Potencia absorbida del ventilador kW
Peso en funcionamiento/envío kg
Dimensiones de la unidad (LxWxH) mm

Información eléctrica
Tensión de la unidad V-Ph-Hz
Potencia en modo de espera W
Factor de potencia
Circuito eléctrico 1
Intensidad Máxima A
Corriente de arranque A

Documentación
PSD

IOM

Technical drawing

Revit file

PEP

CARRIER participates in the ECP program for Liquid Chilling Packages and Hydronic Heat Pumps. Check ongoing validity
of certificate:www.eurovent-certification.com.
Outside the scope of AHRI Air-Cooled Water-Chilling Packages Certification Program, but is rated in accordance with
AHRI Standard 550/590 (I-P) and AHRI Standard 551/591 (SI).

Package Chiller Builder-EMEA v5.9.0.0 (date 9/10/2023)
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30RBP 950R
Air-cooled scroll chiller with Greenspeed® Intelligence
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Alimentación
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http://eto.carrier.com/litterature/psd_short/80578_PSD_04_2020_30RB_RBP_30RQ_RQP_R32_165R_950R_short_version.pdf
https://digilink.carrier.com/?productLine=Chillers%20%26%20HP&docName=30RBP_R-32&documentName=IOM&language=sp
https://eto.carrier.com/litterature/srd/30RB-_P_170R_950R_Revit_files_06-2020.mht
https://digilink.carrier.com/?productLine=Chillers%20%26%20HP&docName=30RBP_R-32&documentName=PEP&language=sp
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AHU Nº 99 05 012
Range UTA

EVAC participa en el programa de Certificación de AHU de EUROVENT.
La gama UTA está certificada bajo n°99 05 012, presente en el Directorio
de Unidades de Tratamiento de Aire Certificadas.

1. Implementación de la directiva 2009/125/EC - Reglamento 1253/2014 (requisitos de Ecodesign)

Inyección Extracción NRVU - BVU
Sist. De transmisión de varias vel. O velocidad variable
Potencia eléctrica absorbida Pel abs 9,04 9,99 kW
Rendimiento estático global - grupo ventilador 

sys 60,3 61,9 %
Pérdida de carga interna - ecodesign P 265 266 Pa
Especificaciones del ventilador - ecodesign SFPint. 870 J/m³
Especificación de ventilador máximo de energía - ecodesignSFPint_máx. 890 J/m³
Índice máximo de fuga externa -400 Pa (o) %0,5
Índice máximo de fuga externa +400 Pa (o) %0,7
Tasa máxima de fuga interna (o) %2,9
Consumo energético anual de los filtros (p) 18811 kW.h
(Base de cálculo documento 4/20 EUROVENT)

SRC con mecanismo de derivación térmica
Eficiencia térmica 

t_nrvu 76 %
(Eficiencia térmica mínima 73%)

La instalación en los filtros de un dispositivo de visualización o alarma para señalar su presión máxima admisible, cuando se trate de un requisito de cumplimiento obligatorio, queda a
cargo de la empresa instaladora.

La unidad cumple con el reglamento, los parámetros 2018.

2. Especificaciones constructivas
Estructura de 50 en aluminio tratado. Paneles de doble chapa con aislamiento de lana mineral con una densidad de 100 kg/m³.
Chapa exterior enAcero galvanizado plastificado de color gris.
Chapa interior enAcero galvanizado.

Teniendo en cuenta las recomendaciones de la norma: EN 13053
Clasificación según la norma EN 1886:2007: D3(M) / L1(M) / G1-F9 / T3 / TB3

3. Especificaciones Generales

Inyección Extracción Aire ext.
Caudal aire 27.709 27.709 13.855 Nm³/h
Densidad: 1,204 kg/m³ 9,267 9,267 4,634 kg/s

Presión estática requerida 190 460 Pa
Cond. del aire - Invierno / Verano

Temperatura de bulbo seco 22 / 25 -0,6 / 35,3 ºC
Humedad Relativa 40 / 40 90 / 26 %

4. Bosquejo

H = 1.695 + 1.395 + 100 [mm]

B = 2.382

L = 5.080 ± 5%

a = 2.050 b = 750

c = 1.595 d = 2.240

e = 1.295 f = 2.240

g = 750 h = 2.050

Nº de Módulos :3

Peso mayor: 907 kg ± 5%

Peso total: 2.261 kg ± 5%

5. UTA - Clasificación de eficiencia energética - Verano / Invierno

Inyección / Extracción

Velocidad de referencia 2,06 / 2,52 m/s
Efic. Humid. para iguales caudales de aire 76 / 76 %
Efic. Temp. para iguales caudales de aire 0 / 0 %
Razón de aire de retorno 50 %
Temperatura del proyecto de invierno -0,6 ºC
Factor: Pérdida de presión SRC - Eficiencia de temp. 8,57 Pa/%
ASHRAE 2017 Climatic Design Conditions

GRANADA, Spain
Temperatura de bulbo seco de diseño 37,9 ºC
Temperatura de rocío de diseño 11,4 ºC

Factor:
Importância recup. temp. vs recup. humed. 0,95 [0..1]
Pérdida de presión SRC - Eficiencia de temp. 3,34 Pa/%
Pérdida de presión SRC - Eficiencia de humedad 3,64 Pa/%

Verano Invierno

(Cont.)
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AHU Nº 99 05 012
Range UTA

EVAC participa en el programa de Certificación de AHU de EUROVENT.
La gama UTA está certificada bajo n°99 05 012, presente en el Directorio
de Unidades de Tratamiento de Aire Certificadas.

6. Sección de entrada - Retorno

Para la conexión a la conducción

7. Sección de filtrado inicial - Retorno

Pérdida de cargaEficiencia

EN779 / ISO16890 Inicio Finalidad Cálculo
Filtro Bolsa (535 mm) M6 / ePM10 65% 59 159 109 Pa

Extras:
Tomas de presión: Filtro Bolsa

8. Sección del ventilador - Retorno

Ventiladores centrífugos simple aspiración, palas hacia atrás, concebido para el uso sin envolvente, como Plug Fans o
Plenum Fans.

Modelo 3 x P45011EC2
Caudal 27.709 Nm³/h
Vel. Rotación 2.217 rpm
Potencia en el eje 8,92 kW
SFP (Class 3) 1.225 W/(m³/s)

Presión estática disponible 460 Pa
Presión estática total 803 Pa
Presión dinámica 83 Pa
Presión total 886 Pa

Motor Eficiencia EC
Potencia nominal 3 x 4,45 kW
Número de polos -
Vel. Rotación 2.480 rpm
Frecuencia de funcionamiento 44,7 Hz

Potencia absorbida 9,99 kW
Protección y aislamiento IP54/I
Tensión nominal 3~ 380..480 V
Corriente nominal 3 x 6,800 A

El efecto del sistema en el ventilador se tiene en cuenta en su rendimiento.

Extras:
Interruptor motor eléctrico
Tomas de presión para la medición del caudal de aire

9. Sección de salida - Retorno

Para la conexión a la conducción
Registro proporcional - Clase 2 (EN 1751)

10. Sección de entrada - Inyección

Para la conexión a la conducción
Registro proporcional - Clase 2 (EN 1751)

11. Sección de filtrado inicial - Inyección

Pérdida de cargaEficiencia

EN779 / ISO16890 Inicio Finalidad Cálculo
Filtro Bolsa (535 mm) M5 / ePM10 50% 34 102 68 Pa

Extras:
Tomas de presión: Filtro Bolsa

12. Sección térmica - Recuperación de calor

Recuperador de calor rotativo Térmico - ST3-E - 1680-2
By-pass Mecánico Invierno Verano

Extracción Inyección Extracción Inyección

Caudal aire m³/h13.855
Pérdida de carga (real) Pa221
Pérdida de carga (densidad estándar) Pa220
Temperatura de bulbo seco / Humedad Relativa - Entrada ºC / %22 / 40
Temperatura de bulbo seco / Humedad Relativa - Salida ºC / %4,9 / 99
Capacidad deshumidificante kg/h
Flujo de entalpía de los condensados kJ/s
Potencia sensible kW79,6
Potencia total kW92,4
Rendimiento térmico %76

13.855
224
220

25 / 40
32,8 / 26

36,9
36,9
76

13.855
204
220

-0,6 / 90
16,5 / 37

92,4
92,4
76

13.855
232
220

35,3 / 26
27,5 / 40

0,1
0

36,3
36,9
76

0/1/1/0

13. Sección de mezcla

Registro proporcional - Clase 2 (EN 1751)

(Cont.)
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AHU Nº 99 05 012
Range UTA

EVAC participa en el programa de Certificación de AHU de EUROVENT.
La gama UTA está certificada bajo n°99 05 012, presente en el Directorio
de Unidades de Tratamiento de Aire Certificadas.

14. Sección térmica - Batería de refrigeración / Batería de calefacción

Intercambiador compacto con aletas De aluminio y tubo de cobre.
Bandeja de recogida de condensados en Acero inoxidable 304L.

Filas 10
Espaciamiento de aletas 2,5 mm
Conexión 2,5"

Cond. del aire
Caudal 27.709 27.709 m³/h
Velocidad facial en el alhetado 2,44 2,44 m/s
Pérdida de carga (seca/húmeda) 101 / 145 101 Pa
Temperatura de bulbo seco / Humedad Relativa - Entrada 26,2 / 40 19,2 / 39 ºC / %
Temperatura de bulbo seco / Humedad Relativa - Salida 10 / 98 42,8 / 10 ºC / %
Capacidad deshumidificante 32,2 kg/h
Flujo de entalpía de los condensados 0,43 kJ/s
Potencia sensible 148,02 220,75 kW

Fluido primario - Agua/Glicol %(kg)0 0
Caudal 29.688 29.690 L/h
Potencia total 172,59 220,75 kW
Régimen de temperatura nominal 7 / 12 45 / 40 ºC
Temperatura Salida 12 38,56 ºC
Pérdida de carga 28,5 30,5 kPa
volumen interno 119,5 119,5 L

Proyectado para condiciones secas

15. Sección del ventilador - Inyección

Ventiladores centrífugos simple aspiración, palas hacia atrás, concebido para el uso sin envolvente, como Plug Fans o
Plenum Fans.

Modelo 3 x P45011EC2
Caudal 27.709 Nm³/h
Vel. Rotación 2.154 rpm
Potencia en el eje 8,04 kW
SFP (Class 3) 1.050 W/(m³/s)
SFPv/SFPe 2.274 / 2.505 W/(m³/s)

Presión estática disponible 190 Pa
Presión estática total 708 Pa
Presión dinámica 83 Pa
Presión total 791 Pa

Motor Eficiencia EC
Potencia nominal 3 x 4,45 kW
Número de polos -
Vel. Rotación 2.480 rpm
Frecuencia de funcionamiento 43,4 Hz

Potencia absorbida 9,04 kW
Protección y aislamiento IP54/I
Tensión nominal 3~ 380..480 V
Corriente nominal 3 x 6,800 A

El efecto del sistema en el ventilador se tiene en cuenta en su rendimiento.

Extras:
Interruptor motor eléctrico
Tomas de presión para la medición del caudal de aire

16. Sección de filtrado final - Inyección

Pérdida de cargaEficiencia

EN779 / ISO16890 Inicio Finalidad Cálculo
Filtro Bolsa (535 mm) F7 / ePM2.5 70% 66 166 116 Pa

Extras:
Tomas de presión: Filtro Bolsa

17. Sección de salida - Inyección

Para la conexión a la conducción

18. Espectro Acústico

63 125 250 500 1k 2k 4k 8k HzLWS

Insuflación - Descarga 77 81 82 82 81 74 67 6784 dB(A) dB

Insuflación - Admisión 65 73 74 68 63 55 49 4470 dB(A) dB

Insuflación - Exterior 57 64 62 57 48 53 52 4760 dB(A) dB

Retorno - Extracción 78 82 82 83 84 84 79 7589 dB(A) dB

Retorno - Extracción 75 81 82 78 73 66 64 6679 dB(A) dB

Retorno - Exterior 58 65 62 57 48 53 52 4860 dB(A) dB

Total - Exterior 61 68 65 60 51 56 55 5163 dB(A) dB

(Últ. Pg.)
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AHU Nº 99 05 012
Range UTA

EVAC participa en el programa de Certificación de AHU de EUROVENT.
La gama UTA está certificada bajo n°99 05 012, presente en el Directorio
de Unidades de Tratamiento de Aire Certificadas.

1. Implementación de la directiva 2009/125/EC - Reglamento 1253/2014 (requisitos de Ecodesign)

Inyección Extracción NRVU - BVU
Sist. De transmisión de varias vel. O velocidad variable
Potencia eléctrica absorbida Pel abs 5,78 6,26 kW
Rendimiento estático global - grupo ventilador 

sys 60,6 61,7 %
Pérdida de carga interna - ecodesign P 263 244 Pa
Especificaciones del ventilador - ecodesign SFPint. 830 J/m³
Especificación de ventilador máximo de energía - ecodesignSFPint_máx. 890 J/m³
Índice máximo de fuga externa -400 Pa (o) %0,6
Índice máximo de fuga externa +400 Pa (o) %0,8
Tasa máxima de fuga interna (o) %3
Consumo energético anual de los filtros (p) 12110 kW.h
(Base de cálculo documento 4/20 EUROVENT)

SRC con mecanismo de derivación térmica
Eficiencia térmica 

t_nrvu 76 %
(Eficiencia térmica mínima 73%)

La instalación en los filtros de un dispositivo de visualización o alarma para señalar su presión máxima admisible, cuando se trate de un requisito de cumplimiento obligatorio, queda a
cargo de la empresa instaladora.

La unidad cumple con el reglamento, los parámetros 2018.

2. Especificaciones constructivas
Estructura de 50 en aluminio tratado. Paneles de doble chapa con aislamiento de lana mineral con una densidad de 100 kg/m³.
Chapa exterior enAcero galvanizado plastificado de color gris.
Chapa interior enAcero galvanizado.

Teniendo en cuenta las recomendaciones de la norma: EN 13053
Clasificación según la norma EN 1886:2007: D3(M) / L1(M) / G1-F9 / T3 / TB3

3. Especificaciones Generales

Inyección Extracción Aire ext.
Caudal aire 18.000 18.000 9.000 Nm³/h
Densidad: 1,204 kg/m³ 6,02 6,02 3,01 kg/s

Presión estática requerida 165 460 Pa
Cond. del aire - Invierno / Verano

Temperatura de bulbo seco 22 / 25 -0,6 / 35,3 ºC
Humedad Relativa 40 / 40 90 / 26 %

4. Bosquejo

H = 1.095 + 1.095 + 100 [mm]

B = 2.382

L = 4.660 ± 5%

a = 2.050 b = 550

c = 995 d = 2.240

e = 995 f = 2.240

g = 550 h = 2.050

Nº de Módulos :3

Peso mayor: 671 kg ± 5%

Peso total: 1.690 kg ± 5%

5. UTA - Clasificación de eficiencia energética - Verano / Invierno

Inyección / Extracción

Velocidad de referencia 2,11 / 2,11 m/s
Efic. Humid. para iguales caudales de aire 76 / 76 %
Efic. Temp. para iguales caudales de aire 0 / 0 %
Razón de aire de retorno 50 %
Temperatura del proyecto de invierno -0,6 ºC
Factor: Pérdida de presión SRC - Eficiencia de temp. 8,57 Pa/%
ASHRAE 2017 Climatic Design Conditions

GRANADA, Spain
Temperatura de bulbo seco de diseño 37,9 ºC
Temperatura de rocío de diseño 11,4 ºC

Factor:
Importância recup. temp. vs recup. humed. 0,95 [0..1]
Pérdida de presión SRC - Eficiencia de temp. 3,34 Pa/%
Pérdida de presión SRC - Eficiencia de humedad 3,64 Pa/%

Verano Invierno

(Cont.)
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AHU Nº 99 05 012
Range UTA

EVAC participa en el programa de Certificación de AHU de EUROVENT.
La gama UTA está certificada bajo n°99 05 012, presente en el Directorio
de Unidades de Tratamiento de Aire Certificadas.

6. Sección de entrada - Retorno

Para la conexión a la conducción

7. Sección de filtrado inicial - Retorno

Pérdida de cargaEficiencia

EN779 / ISO16890 Inicio Finalidad Cálculo
Filtro Bolsa (535 mm) M6 / ePM10 65% 46 138 92 Pa

Extras:
Tomas de presión: Filtro Bolsa

8. Sección del ventilador - Retorno

Ventiladores centrífugos simple aspiración, palas hacia atrás, concebido para el uso sin envolvente, como Plug Fans o
Plenum Fans.

Modelo 2 x P45011EC2
Caudal 18.000 Nm³/h
Vel. Rotación 2.168 rpm
Potencia en el eje 5,57 kW
SFP (Class 3) 1.184 W/(m³/s)

Presión estática disponible 460 Pa
Presión estática total 773 Pa
Presión dinámica 79 Pa
Presión total 852 Pa

Motor Eficiencia EC
Potencia nominal 2 x 4,45 kW
Número de polos -
Vel. Rotación 2.480 rpm
Frecuencia de funcionamiento 43,7 Hz

Potencia absorbida 6,26 kW
Protección y aislamiento IP54/I
Tensión nominal 3~ 380..480 V
Corriente nominal 2 x 6,800 A

El efecto del sistema en el ventilador se tiene en cuenta en su rendimiento.

Extras:
Interruptor motor eléctrico
Tomas de presión para la medición del caudal de aire

9. Sección de salida - Retorno

Para la conexión a la conducción
Registro proporcional - Clase 2 (EN 1751)

10. Sección de entrada - Inyección

Para la conexión a la conducción
Registro proporcional - Clase 2 (EN 1751)

11. Sección de filtrado inicial - Inyección

Pérdida de cargaEficiencia

EN779 / ISO16890 Inicio Finalidad Cálculo
Filtro Bolsa (535 mm) M5 / ePM10 50% 38 114 76 Pa

Extras:
Tomas de presión: Filtro Bolsa

12. Sección térmica - Recuperación de calor

Recuperador de calor rotativo Térmico - ST3-E - 1370-2
By-pass Mecánico Invierno Verano

Extracción Inyección Extracción Inyección

Caudal aire m³/h9.000
Pérdida de carga (real) Pa211
Pérdida de carga (densidad estándar) Pa209
Temperatura de bulbo seco / Humedad Relativa - Entrada ºC / %22 / 40
Temperatura de bulbo seco / Humedad Relativa - Salida ºC / %4,8 / 99
Capacidad deshumidificante kg/h
Flujo de entalpía de los condensados kJ/s
Potencia sensible kW52,2
Potencia total kW60,9
Rendimiento térmico %76

9.000
213
209

25 / 40
32,8 / 25

24,0
24,0
76

9.000
195
209

-0,6 / 90
16,6 / 37

60,9
60,9
76

9.000
221
209

35,3 / 26
27,5 / 41

0,1
0

23,8
24,0
76

0/1/1/0

13. Sección de mezcla

Registro proporcional - Clase 2 (EN 1751)

(Cont.)
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AHU Nº 99 05 012
Range UTA

EVAC participa en el programa de Certificación de AHU de EUROVENT.
La gama UTA está certificada bajo n°99 05 012, presente en el Directorio
de Unidades de Tratamiento de Aire Certificadas.

14. Sección térmica - Batería de refrigeración / Batería de calefacción

Intercambiador compacto con aletas De aluminio y tubo de cobre.
Bandeja de recogida de condensados en Acero inoxidable 304L.

Filas 10
Espaciamiento de aletas 2,5 mm
Conexión 2"

Cond. del aire
Caudal 18.000 18.000 m³/h
Velocidad facial en el alhetado 2,65 2,65 m/s
Pérdida de carga (seca/húmeda) 115 / 164 115 Pa
Temperatura de bulbo seco / Humedad Relativa - Entrada 26,2 / 41 19,3 / 39 ºC / %
Temperatura de bulbo seco / Humedad Relativa - Salida 10,2 / 98 42,6 / 10 ºC / %
Capacidad deshumidificante 23,3 kg/h
Flujo de entalpía de los condensados 0,32 kJ/s
Potencia sensible 95,11 141,53 kW

Fluido primario - Agua/Glicol %(kg)0 0
Caudal 19.516 19.521 L/h
Potencia total 113,46 141,53 kW
Régimen de temperatura nominal 7 / 12 45 / 40 ºC
Temperatura Salida 12 38,72 ºC
Pérdida de carga 29,3 30,3 kPa
volumen interno 68,8 68,8 L

Proyectado para condiciones secas

15. Sección del ventilador - Inyección

Ventiladores centrífugos simple aspiración, palas hacia atrás, concebido para el uso sin envolvente, como Plug Fans o
Plenum Fans.

Modelo 2 x P45011EC2
Caudal 18.000 Nm³/h
Vel. Rotación 2.119 rpm
Potencia en el eje 5,13 kW
SFP (Class 2) 1.025 W/(m³/s)
SFPv/SFPe 2.210 / 2.445 W/(m³/s)

Presión estática disponible 165 Pa
Presión estática total 700 Pa
Presión dinámica 79 Pa
Presión total 779 Pa

Motor Eficiencia EC
Potencia nominal 2 x 4,45 kW
Número de polos -
Vel. Rotación 2.480 rpm
Frecuencia de funcionamiento 42,7 Hz

Potencia absorbida 5,78 kW
Protección y aislamiento IP54/I
Tensión nominal 3~ 380..480 V
Corriente nominal 2 x 6,800 A

El efecto del sistema en el ventilador se tiene en cuenta en su rendimiento.

Extras:
Interruptor motor eléctrico
Tomas de presión para la medición del caudal de aire

16. Sección de filtrado final - Inyección

Pérdida de cargaEficiencia

EN779 / ISO16890 Inicio Finalidad Cálculo
Filtro Bolsa (535 mm) F7 / ePM2.5 70% 73 173 123 Pa

Extras:
Tomas de presión: Filtro Bolsa

17. Sección de salida - Inyección

Para la conexión a la conducción

18. Espectro Acústico

63 125 250 500 1k 2k 4k 8k HzLWS

Insuflación - Descarga 75 80 79 79 79 72 65 6482 dB(A) dB

Insuflación - Admisión 63 72 72 66 61 53 47 4168 dB(A) dB

Insuflación - Exterior 55 63 60 55 46 51 50 4458 dB(A) dB

Retorno - Extracción 76 81 80 80 82 82 77 7287 dB(A) dB

Retorno - Extracción 73 79 80 76 71 64 62 6377 dB(A) dB

Retorno - Exterior 56 63 60 55 46 51 50 4558 dB(A) dB

Total - Exterior 59 66 63 58 49 54 53 4861 dB(A) dB

(Últ. Pg.)
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AHU Nº 99 05 012
Range UTA

EVAC participa en el programa de Certificación de AHU de EUROVENT.
La gama UTA está certificada bajo n°99 05 012, presente en el Directorio
de Unidades de Tratamiento de Aire Certificadas.

1. Implementación de la directiva 2009/125/EC - Reglamento 1253/2014 (requisitos de Ecodesign)

Inyección Extracción NRVU - BVU
Sist. De transmisión de varias vel. O velocidad variable
Potencia eléctrica absorbida Pel abs 10,51 9,13 kW
Rendimiento estático global - grupo ventilador 

sys 64,4 62,4 %
Pérdida de carga interna - ecodesign P 252 253 Pa
Especificaciones del ventilador - ecodesign SFPint. 797 J/m³
Especificación de ventilador máximo de energía - ecodesignSFPint_máx. 890 J/m³
Índice máximo de fuga externa -400 Pa (o) %0,5
Índice máximo de fuga externa +400 Pa (o) %0,7
Tasa máxima de fuga interna (o) %3
Consumo energético anual de los filtros (p) 15630 kW.h
(Base de cálculo documento 4/20 EUROVENT)

SRC con mecanismo de derivación térmica
Eficiencia térmica 

t_nrvu 76 %
(Eficiencia térmica mínima 73%)

La instalación en los filtros de un dispositivo de visualización o alarma para señalar su presión máxima admisible, cuando se trate de un requisito de cumplimiento obligatorio, queda a
cargo de la empresa instaladora.

La unidad cumple con el reglamento, los parámetros 2018.

2. Especificaciones constructivas
Estructura de 50 en aluminio tratado. Paneles de doble chapa con aislamiento de lana mineral con una densidad de 100 kg/m³.
Chapa exterior enAcero galvanizado plastificado de color gris.
Chapa interior enAcero galvanizado.

Teniendo en cuenta las recomendaciones de la norma: EN 13053
Clasificación según la norma EN 1886:2007: D3(M) / L1(M) / G1-F9 / T3 / TB3

3. Especificaciones Generales

Inyección Extracción Aire ext.
Caudal aire 26.060 26.060 13.030 Nm³/h
Densidad: 1,204 kg/m³ 8,716 8,716 4,358 kg/s

Presión estática requerida 460 460 Pa
Cond. del aire - Invierno / Verano

Temperatura de bulbo seco 22 / 25 -0,6 / 35,3 ºC
Humedad Relativa 40 / 40 90 / 26 %

4. Bosquejo

H = 1.695 + 1.395 + 100 [mm]

B = 2.382

L = 5.020 ± 5%

a = 2.050 b = 750

c = 1.595 d = 2.240

e = 1.295 f = 2.240

g = 750 h = 2.050

Nº de Módulos :3

Peso mayor: 904 kg ± 5%

Peso total: 2.204 kg ± 5%

5. UTA - Clasificación de eficiencia energética - Verano / Invierno

Inyección / Extracción

Velocidad de referencia 1,94 / 2,37 m/s
Efic. Humid. para iguales caudales de aire 76 / 76 %
Efic. Temp. para iguales caudales de aire 0 / 0 %
Razón de aire de retorno 50 %
Temperatura del proyecto de invierno -0,6 ºC
Factor: Pérdida de presión SRC - Eficiencia de temp. 8,57 Pa/%
ASHRAE 2017 Climatic Design Conditions

GRANADA, Spain
Temperatura de bulbo seco de diseño 37,9 ºC
Temperatura de rocío de diseño 11,4 ºC

Factor:
Importância recup. temp. vs recup. humed. 0,95 [0..1]
Pérdida de presión SRC - Eficiencia de temp. 3,34 Pa/%
Pérdida de presión SRC - Eficiencia de humedad 3,64 Pa/%

Verano Invierno

(Cont.)
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AHU Nº 99 05 012
Range UTA

EVAC participa en el programa de Certificación de AHU de EUROVENT.
La gama UTA está certificada bajo n°99 05 012, presente en el Directorio
de Unidades de Tratamiento de Aire Certificadas.

6. Sección de entrada - Retorno

Para la conexión a la conducción

7. Sección de filtrado inicial - Retorno

Pérdida de cargaEficiencia

EN779 / ISO16890 Inicio Finalidad Cálculo
Filtro Bolsa (535 mm) M6 / ePM10 65% 53 153 103 Pa

Extras:
Tomas de presión: Filtro Bolsa

8. Sección del ventilador - Retorno

Ventiladores centrífugos simple aspiración, palas hacia atrás, concebido para el uso sin envolvente, como Plug Fans o
Plenum Fans.

Modelo 3 x P45011EC2
Caudal 26.060 Nm³/h
Vel. Rotación 2.137 rpm
Potencia en el eje 8,11 kW
SFP (Class 3) 1.188 W/(m³/s)

Presión estática disponible 460 Pa
Presión estática total 787 Pa
Presión dinámica 73 Pa
Presión total 860 Pa

Motor Eficiencia EC
Potencia nominal 3 x 4,45 kW
Número de polos -
Vel. Rotación 2.480 rpm
Frecuencia de funcionamiento 43,1 Hz

Potencia absorbida 9,13 kW
Protección y aislamiento IP54/I
Tensión nominal 3~ 380..480 V
Corriente nominal 3 x 6,800 A

El efecto del sistema en el ventilador se tiene en cuenta en su rendimiento.

Extras:
Interruptor motor eléctrico
Tomas de presión para la medición del caudal de aire

9. Sección de salida - Retorno

Para la conexión a la conducción
Registro proporcional - Clase 2 (EN 1751)

10. Sección de entrada - Inyección

Para la conexión a la conducción
Registro proporcional - Clase 2 (EN 1751)

11. Sección de filtrado inicial - Inyección

Pérdida de cargaEficiencia

EN779 / ISO16890 Inicio Finalidad Cálculo
Filtro Bolsa (535 mm) M5 / ePM10 50% 30 90 60 Pa

Extras:
Tomas de presión: Filtro Bolsa

12. Sección térmica - Recuperación de calor

Recuperador de calor rotativo Térmico - ST3-E - 1660-2
By-pass Mecánico Invierno Verano

Extracción Inyección Extracción Inyección

Caudal aire m³/h13.030
Pérdida de carga (real) Pa212
Pérdida de carga (densidad estándar) Pa211
Temperatura de bulbo seco / Humedad Relativa - Entrada ºC / %22 / 40
Temperatura de bulbo seco / Humedad Relativa - Salida ºC / %4,8 / 99
Capacidad deshumidificante kg/h
Flujo de entalpía de los condensados kJ/s
Potencia sensible kW75,4
Potencia total kW88,2
Rendimiento térmico %76

13.030
215
212

25 / 40
32,8 / 25

34,7
34,7
76

13.030
197
212

-0,6 / 90
16,6 / 37

88,2
88,2
76

13.030
222
211

35,3 / 26
27,5 / 41

0,1
0

34,4
34,7
76

0/1/1/0

13. Sección de mezcla

Registro proporcional - Clase 2 (EN 1751)

(Cont.)
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AHU Nº 99 05 012
Range UTA

EVAC participa en el programa de Certificación de AHU de EUROVENT.
La gama UTA está certificada bajo n°99 05 012, presente en el Directorio
de Unidades de Tratamiento de Aire Certificadas.

14. Sección térmica - Batería de refrigeración / Batería de calefacción

Intercambiador compacto con aletas De aluminio y tubo de cobre.
Bandeja de recogida de condensados en Acero inoxidable 304L.

Filas 8
Espaciamiento de aletas 2,5 mm
Conexión 2,5"

Cond. del aire
Caudal 26.060 26.060 m³/h
Velocidad facial en el alhetado 2,3 2,3 m/s
Pérdida de carga (seca/húmeda) 80 / 114 80 Pa
Temperatura de bulbo seco / Humedad Relativa - Entrada 26,2 / 41 19,3 / 39 ºC / %
Temperatura de bulbo seco / Humedad Relativa - Salida 10,6 / 97 41,9 / 11 ºC / %
Capacidad deshumidificante 29,8 kg/h
Flujo de entalpía de los condensados 0,42 kJ/s
Potencia sensible 133,68 199,09 kW

Fluido primario - Agua/Glicol %(kg)0 0
Caudal 27.041 27.068 L/h
Potencia total 157,2 199,09 kW
Régimen de temperatura nominal 7 / 12 45 / 40 ºC
Temperatura Salida 12 38,63 ºC
Pérdida de carga 30,5 30,5 kPa
volumen interno 98,2 98,2 L

Proyectado para condiciones secas

15. Sección del ventilador - Inyección

Ventiladores centrífugos simple aspiración, palas hacia atrás, concebido para el uso sin envolvente, como Plug Fans o
Plenum Fans.

Modelo 3 x P45011EC2
Caudal 26.060 Nm³/h
Vel. Rotación 2.237 rpm
Potencia en el eje 9,36 kW
SFP (Class 3) 1.337 W/(m³/s)
SFPv/SFPe 2.525 / 2.738 W/(m³/s)

Presión estática disponible 460 Pa
Presión estática total 935 Pa
Presión dinámica 73 Pa
Presión total 1.008 Pa

Motor Eficiencia EC
Potencia nominal 3 x 4,45 kW
Número de polos -
Vel. Rotación 2.480 rpm
Frecuencia de funcionamiento 45,1 Hz

Potencia absorbida 10,51 kW
Protección y aislamiento IP54/I
Tensión nominal 3~ 380..480 V
Corriente nominal 3 x 6,800 A

El efecto del sistema en el ventilador se tiene en cuenta en su rendimiento.

Extras:
Interruptor motor eléctrico
Tomas de presión para la medición del caudal de aire

16. Sección de filtrado final - Inyección

Pérdida de cargaEficiencia

EN779 / ISO16890 Inicio Finalidad Cálculo
Filtro Bolsa (535 mm) F7 / ePM2.5 70% 60 160 110 Pa

Extras:
Tomas de presión: Filtro Bolsa

17. Sección de salida - Inyección

Para la conexión a la conducción

18. Espectro Acústico

63 125 250 500 1k 2k 4k 8k HzLWS

Insuflación - Descarga 79 81 82 81 81 75 67 6584 dB(A) dB

Insuflación - Admisión 68 75 74 68 64 55 49 4270 dB(A) dB

Insuflación - Exterior 59 65 61 56 48 52 51 4460 dB(A) dB

Retorno - Extracción 78 82 81 81 83 82 78 7388 dB(A) dB

Retorno - Extracción 75 80 81 77 72 65 63 6278 dB(A) dB

Retorno - Exterior 58 64 61 56 47 52 51 4459 dB(A) dB

Total - Exterior 62 68 64 59 51 55 54 4762 dB(A) dB

(Últ. Pg.)
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